2. MATEMATICKO PODRUC]JE
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MATEMATIKA

Uloga i znacaj

Nastavni predmet Matematika, posebno danas, u eri dinami¢nog naucnog i tehnicko tehnoloskog razvoja, te
opée kompjuterizacije, ima bitan znacaj i ulogu u odgoju i obrazovanju mlade generacije i njihovom pripremanju
za bududi zivot i rad. Nastava matematike predstavlja glavni segment cjelokupnog opéeg obrazovanja i temelj
razvoja cjelovite li¢nosti ucenika jer daje znacajan doprinos u sveukupnim ucenickim postignuéima
(obrazovnim, odgojnim i funkcionalnim).

Obrazovna uloga sastoji se u usvajanju programom propisanih matematiCkih sadrZaja; funkcionalna
se ogleda u njenom velikom utjecaju na razvoj opcih intelektualnih sposobnosti (pamcenja, paznje, rasudivanja,
logicko, stvaralacko i kreativno misljenje...), a odgojna uloga se ogleda u njenom utjecaju na razvoj pozitivnih
crta ucenicke licnosti (tacnost, preciznost, urednost, upornost).

Matematicki nastavni sadrzaji zbog svoje egzaktnosti i logicke strukture upravo pogoduju razvoju intelektualnih
1 stvaralackih sposobnosti ucenika, kao i razvoju gore navedenih pozitivnih crta licnosti, te pomazu pri
izucavanju drugih nastavnih predmeta — moje okoline, likovne kulture, fizike, hemije, itd.

I I I vV v VI VII VIII IX

Razredi | G |S| G |S| G |S| G s G [s| G [s|G [s| G [s|G [s
68 | 2| 105 |3 |105 | 3| 140 4] 140 |4 140 |4 140 |4 | 140 |4 128 |4

Trijade 278 520 408

Ukupno 1206

Ciljevi i zadaci

I trijada - Cilj nastave matematike u prvoj trijadi devetogodisnje osnovne skole je odgajanje i obrazovanje
ucenika na temelju formiranja osnovnih matematickih pojmova i usvajanje sadrzaja kao $to su upoznavanje,
uporedivanje predmeta (geometrijskih tijela), likova i linija po osobinama i uzajamnom polozaju (odnosu),
skupovi, mjerenje velicina, mjerne jedinice, prirodni brojevi do 100, relacije medu njima, te operacije sabiranja,
oduzimanja, mnozenja i dijeljenja i rimskih brojeva do XX.

II trijada — Cilj nastave matematike u drugoj trijadi devetogodisnje osnovne $kole je odgajanje i obrazovanje
ucenika na temelju formiranja elementarnih matematickih znanja i usvajanja sadrzaja kao §to su geometrijski
likovi 1 tijela (krug, kruznica, trougao, kocka 1 kvadar), prava u ravni i ugao, povtsina i volumen (zapremina)
kocke i kvadra, prirodni brojevi u skupu N i1 NO, te relacije medu njima, racunske operacije sabiranja,
oduzimanja, mnozenja i dijeljenja, mjerenje velicina, mjerne jedinice i razlomci.

III trijada — Cilj nastave matematike u trecoj trijadi devetogodisnje osnovne $kole ukljucuje sticanje znanja,
vjestina 1 sposobnosti racunanja, procjenjivanja te logickog i prostornoga misljenja na temelju usvajanja
elementarnih matematickih sadrzaja kao $to su razlomci u decimalnom obliku, cijeli, racionalni i relani brojevi,
ugao, trougao i cetverougao, kruznica i krug, tacka, prava 1 ravan i geometrijska tijela, mnogougao (poligon),
Pitagorina teorema i njena primjena, funkcije direktne i obrnute proporcionalnosti, vektori, linearne jednacine
1 nejednacine.
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Ishodi po trijadama

I trijada

IT Trijada

III Trijada

Ucenici Ce:

® Ovladati osnovnim matematickim
simbolima, ste¢i sposobnost izrazavanja
matematickim jezikom, jasno i precizno
se izrazavati u pismenom i usmenom
obliku,

®= Sabirati, oduzimati, mnoziti i dijeliti
napamet (znajudi tablicu sabiranja do 10
+ 10 i tablicu mnozenja do 10 - 10) i
metodama pisanog racunanja, te
primjenjujuéi medusobne veze racunskih
operacija,

® Prepoznati, imenovati i razlikovati
geometrijske likove 1 tijela,

= Nacrtati jednostavne geometrijske
likove i oblike sluzedi se geometrijskim
priborom,

= Prepoznati, imenovati i procjenjivati
jedinice za mjerenje,

= Steci sposobnost Citanja matematickih
tekstova s razumijevanjem i obrazlaganje
postupaka rjesavanja matematickih
zadataka razli¢itih nivoa, slozenosti i
strukture,

® Prikupiti, razvrstati i organizovati
podatke koji proizlaze iz svakodnevnog
zivota te ih prikazati jednostavnim
tabelama, slikovnim dijagramima,

®= Postavljati matematici svojstvena
pitanja (koliko, kako, zbog cega, ima li
rjesenje smisla, postoji li vise rjesenja, $ta
je poznato, nepoznato), te stvarati i
istrazivati pretpostavke o matematickim
objektima, pravilnostima i odnosima,

= Povezati matematiku sa svakodnevnim
zivotom i drugim odgojnoobrazovnim
podrudjima.

Ucenici Ce:

= Sigurno i u¢inkovito uporedivati,
sabirati, oduzimati, mnoziti i dijeliti
prirodne brojeve primjenjujuci osnovna
svojstva i medusobne veze racunskih
operacija,

* Citati, zapisati i uporediti cijele brojeve
i razlomke, te ih prikazati ekvivalentnim
zapisima,

® Prepoznati, imenovati, izgraditi,
uporediti i klasificirati geometrijske
likove i tijela, te istraziti, uociti, opisati i
primijeniti njihova geomettijska svojstva,
® Prepoznati, imenovati, izgraditi,
uporediti, nacrtati i konstruisati
geometrijske likove i tijela,

= Znati preracunati standardne mjerne
jedinice te ih primijeniti u
svakodnevnom Zivotu,

= Prikupiti, razvrstati, organizovati
podatke te ih na prikladan nacin
prikazati tabelom slikovnim i kruznim
dijagramom, sistemskom listom,

= Proditati i protumaciti podatke
prikazane tabelama, slikama, grafikonima
i dijagramima,

® Saslusati i razmjenjivati matematicke
ideje i objasnjenja te saradnicki rjesavati
zadatke.

= Postaviti i analizirati jednostavniji
problem, isplanirati njegovo rjesavanje
odabirom odgovaraju¢ih matematickih
pojmova i postupaka, rijesiti ga te
protumaciti i vrednovati rjesenje i
postupak,

®» Jzgradivati novo matematicko znanje
rjesavanjem problema.

Ucenici ¢e:

= Sigurno i u¢inkovito uporedivati,
zaokruzivati, sabirati, oduzimati, mnoziti,
dijeliti, kvadrirati i korjenovati realne
brojeve zapisane u decimalnomu zapisu i
u obliku razlomka,

® Pretvoriti razlomak u decimalni zapis
danom preciznoséu,

= Rijesiti linearne jednacine i
jednostavne sisteme dviju linearnih
jednacina s dvije nepoznate, te
uvrstavanjem provjeriti tacnost
dobijenoga rjesenja,

® Definisati Pitagorinu teoremu i znati
je primijeniti na konkretnim
matematickim zadacima,

= Primijeniti cijele, racionalne i realne
brojeve, njihove zapise i racunske
operacije u rjesavanju jednostavnih
matematickih problema i problemau
svakodnevnom Zivotu,

® Postavljati matematici svojstvena
pitanja (Postoji li? Ako postoji, koliko?
Kako ¢emo ih pronacdi? Zbog ¢ega? i
slicna pitanja) te stvarati i istrazivati na
njima zasnovane matematicke
pretpostavke,

® Pratiti i stvarati krace lance
matematickih argumenata, zakljucivati
nepotpunom indukcijom i neformalnom
dedukcijom te primjenjivati analogiju,
generalizaciju i specijalizaciju u
jednostavnim situacijama.

= Postaviti i analizirati jednostavniji
problem, isplanirati njegovo tjesavanje
odabirom odgovaraju¢ih matematickih
pojmova i postupaka, rijesiti ga te
protumaciti i vrednovati rjesenje i
postupak,

= Primijeniti matematicke pojmove i
postupke u razli¢itim kontekstima,

= Izgradivati novo matematicko znanje
rjesavanjem problema i modeliranjem
situacija,

= Istrazivati i analizirati matematicke i
deje,cksperimentisati s njima, te
provjeravati pretpostavke pomocu
dZepnih racunala i raznovrsnih
racunarskih programa, posebno
programa dinamicne geometrije i
programa za izradu proracunskih tablica,
= Stedi ¢vrste temelje za cjeloZzivotno
ucenje i nastavak obrazovanja, te
povezati matematiku s vlastitim
iskustvom, svakodnevnim Zivotom u
kudi 1 zajednici, kao i drugim odgojno-
obrazovnim podrucjima.
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Struktura nastavnog predmeta po podrucjima

Nastavna podrucja 6 | 7| 8|9
1. Uporedivanje, procjenjivanje i mjerenje velicine predmeta
7. Mjerenje i mjere
11. Mjerenje, uporedivanje i procjenjivanje
18. Mjerenje velicina
42. Proporcionalnost. Funkcija direktne i obrnute proporcionalnosti 24
48. Grafici funkcije direktne i obrnute proporcionalnosti. Linearna funkcija 15
6. Geometrija
2. Predmeti oblika lopte (kugle), kocke, valjka i piramide
15. Krug i kruznica
3. Ravne i zakrivljene plohe (povrsi), likovi i linije (crte)
9. Ravne i zakrivljene plohe (povrsine) likovi, linije
13. Prava u ravni
47. Tacka, prava i ravan 10
24. Ugao
25. Trougao
26. Povrsina pravougaonika
27. Zapremina kvadra (specijalno kocke)
29. Kruznica, krug, ugao (kut) 15
45. Kruznica i krug 17
37. Ugao 1 trougao 30
38. Cetverougao, obim i povrsina trougla i éetverougla 20
39. Vektoti 17
44. Mnogougao 20
41. Pitagorina teorema i njena primjena 24
51. Geometrijska tijela 45
4. Skupovi, brojevi, relacije i operacije

18

28. Skupovi, relacije i preslikavanja

5. Brojevi

12. Brojevi prve hiljade

17. Brojevi do deset hiljada
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Nastavna podrucja

19

. Brojevi prvog miliona

22

. Brojni izrazi

43,

Cijeli racionalni izrazi

41

46.

Razlomljeni racionalni izrazi

15

23.

Brojevi vedi od miliona. Skup prirodnih brojeva N i No

30.

Prirodni brojevi

13

34.

Decimalni brojevi i ra¢unske radnje sa njima

20

35.

Cijeli brojevi

31

36.

Racionalni brojevi

22

40.

Realni brojevi

14

8.

Sabiranje i oduzimanje brojeva do 100

14

. Sabiranje i oduzimanje do hiljadu

20.

Sabiranje i oduzimanje brojeva u prvom milionu

10.

Mnozenje i dijeljenje do 100

16.

Mnozenje i dijeljenje do hiljadu

21.

Mnozenje i dijeljenje brojeva u prvom milionu

31.

Djeljivost prirodnih brojeva

25

32.

Razlomci

51

33.

Razlomci u decimalnom obliku

18

49.

Linearne jednacine i nejednacine sa jednom nepoznatom

25

50.

Sistem linearnih jednacina sa dvije nepoznate

18
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PRVA TRIJADA

PRVI RAZRED

Glavni ishodi ucenja

Znanje i razumijevanje

Ucenici ¢e znati koristiti matematicki jezik, rjesavati opée primjerene matematicke i logicke zadatke, prepoznati
podatke (koji su poznati, a koji nepoznati), aritmeticke probleme rjesavati numerickim operacijama, verbalizirati
proces i ta¢no izrazavati odgovor. Ucenik treba postati svjestan da moze koristiti matematiku za bolje
upoznavanje stvarnosti i njenu primjenu u svakodnevnom zivotu.

Sposobnosti

Razvijat ¢e logicke sposobnosti kroz igru, ulaganjem misaonih napora pri rjesavanju odredenih matematickih
situacija i njihovim povezivanjem sa iskustvima iz vlastitog zivota .

Sve je slovo — sve je broj!

Vrijednosti i stavovi:

Dijete bi trebalo biti osposobljeno za samostalni rad, rad u parovima, manjim i veéim grupama i da pri tome
pokazuje odvaznost u otkrivanju i istrazivanju novog i nepoznatog, da postuje pravila, vrednuje licne i stavove
drugih, da razvija sposobnost komunikacije i timskog rada.

Indikatori uspjesnosti

®» Znaju rjesavati problemske zadatke koji se odnose na sabiranje i oduzimanje u okviru prve desetice;

* Da znaju prepoznati 1 imenovati oblike u neposrednoj okolini;

® Da s rados¢u rjesavaju zadatke.

* Do indikatora uspjesnosti dolazimo primjenom prakti¢nih radova, zadataka objektivnog tipa i drugih oblika
vrednovanja, portfolija kao pokazatelja aktivnosti u ucenju i usvojenosti matematickih sadrzaja.

Ocekivani rezultati (ishodi) ucenja

1. Usporedivanje, procjenjivanje i mjerenje veli¢ine predmeta

Uporedivanjem otkriti slicnosti i razlike prema osobinama i uzajamnom polozaju predmeta;
Procjenjivanje veli¢ine predmeta na temelju vizualne percepcije i odnosa medu predmetima;
Upoznati ¢ime mjerimo (pedalj, stopa, metar, linijar, $tap, termometar, vaga, sat)

Mjeriti to znaci uporedivati;

Upoznati i imenovati jedinice za pojedine velicine;

Procjenjivanje rezultata mjerenja, poredenje dobivenih rezultata sa predvidenim rezultatima.

2. Predmeti oblika lopte, kocke, valjka i piramide

Promatranjem predmeta iz svoje okoline upoznati i imenovati oblike lopte, kocke, valjka i piramide;
Uoditi sli¢nosti i razlic¢itosti medu njima;
Prepoznati da predmeti iz zivotnog okruzenja imaju slicnosti i razlicitosti sa geometrijskim oblicima.

3. Ravne i zakrivljene plohe (povrsi), likovi i linije (crte)

Promatranjem prepoznati ravne i zakrivljene plohe (povrsi), likove, otvorene i zatvorene linije
(njihovu unutrasnjost i spoljasnjost);

Upoznati tacku kao presjek linija;

Graficko predstavljanje tacke.

4. Skupovi, brojevi, relacije i operacije

Osposobiti u¢enike za promatranje skupova u neposrednoj okolini;

Upoznati ucenike sa postupkom pridruzivanja;

Usvojiti izraz "pripada" i "ne pripada" skupu , "element skupa" i "nije element skupa";
Zapazati i identificirati skupove iste i razli¢ite brojnosti;

Upoznati brojeve od 1 do 9;

Uporedivati brojeve (ve¢ od broja 3), upoznati i primijeniti izraze "manje", "veée", "jednako" i
"nejednako" i oznake <, >, =, #;

Upoznati ucenike sa pojmovima "prethodnik" i "sljedbenik" (ve¢ od broja 5);

Identifikovati sabiranje kroz aktivnosti dodavanja, spajanja i grupiranja;
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* Usvajanje izraza "plus" i oznake "+";

® Identifikovati oduzimanje kroz aktivnosti smanjenja, uzimanja i odvajanja;

=  Usvajanje izraza "manje" i oznake "-";

® Preko konkretnih primjera navesti ucenike da zakljuce da se zbir ne¢e promijeniti ako sabirci
zamijene mjesta i da su sabiranje i oduzimanje suprotne racunske operacije (radnje);

® Noula, veza sabirajanja i oduzimanja, brojnost praznog skupa;

® Prepoznati da je desetica skup od 10 jedinica 1 upoznati ucenika s nac¢inom biljezenja broja 10;

= Osposobiti ucenike da sabiraju i oduzimaju na razlicite nacine (koristenjem tabela i brojevnog pravca,
pravilna interpretacija jednostavnijih grafikona) u okviru prve desetice;

= Kroz primjere iz svakodnevnog zivota upoznati redne brojeve.

Programski sadrzaji
1. Usporedivanje, procjenjivanje i mjerenje veli¢ine predmeta

—  Usporedivanje predmeta po boji, duljini, visini, $irini, debljini;
—  Blizu, daleko, lijevo, desno, ispred-izmedu-iza, ispod-na-iznad, uspravno-koso-vodoravno;
— Odnos medu predmetima i velicina predmeta;
—  Mjerenje velicina - jedinice i mjere (kilogram, metar, litar, sat i KM).
2. Predmeti oblika lopte (kugle), kocke, valjka i piramide

— Upoznavanje predmeta oblika lopte, kocke, valjka i piramide, imenovanje oblika i uoc¢avanje njihovih
slicnosti 1 razlika.
3. Ravne i zakrivljene plohe (povrsi), likovi i linije (crte)

— Likovi oblika kruga, trokuta, pravokutnika i kvadrata;
— Otvorene i zatvorene ravne i krive linije (crte); unutrasnjost 1 spoljasnjost (vanjstina), unutra — na —
izvan;
— Tacke kao presiject linija (sjecista).
4. Skupovi, brojevi, relacije i operacije

—  Primjeri skupova, oznacavanje;

—  Clanovi skupa, pridruzivanje elemenata dvaju skupova, brojnost;
—  Brojeviod 1 do 3;

— Uporedivanje brojeva (<, >, =, #);

— Brojevi4ib;

—  Prethodnik i sljedbenik, opadajuéi i rastuéi brojni niz (predstavljanje na brojnoj liniji);
— Redni brojevi od 1 do 5;

—  Zbrajanje i oduzimanje;

—  Broj 0;

—  Brojeviod 6 do 9;

—  Broj 10;

— Redni brojevi od 1 do 10.

Napomena:

Nastavnik moze sa djecom koja pokazuju interes i visoke sposobnosti za matematiku raditi 1 racunske
operacije u skupu brojeva do 20.
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Ishodi uc€enja po programskim sadrZajima

Programski
sadrZaji

Odgojno-obrazovni ciljevi

Znanje

Nacini uCenja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

1. Uporedivanje,
procjenjivanje i
mjerenje veli¢ine
predmeta

2. Predmeti
oblika lopte
(kugle), kocke,
valjka i piramide

3. Ravne i
zakrivljene plohe
(povrsi), likovi i
linije (crte)

4. Skupovi,
brojevi, relacije i
operacije

Uocavati slicnosti i razlike
prema osobinama i
uzajamnom poloZaju predmeta
Procijeniti veli¢ine predmeta
na temelju vizuelne percepcije
i odnosa medu predmetima

Prepoznati i imenovati ¢ime
mjerimo (pedalj, stopa, metar,
linijar, $tap, termometar, vaga,
sat)

Prepoznati i imenovati jedinice
za mjerenje

Imenovati oblike: lopta, kocka,
valjak, piramida

Uoditi slicnosti i razlike medu
pomenutim oblicima

Prepoznati ravne i zakrivljene
plohe (povrsi), likove,
otvorene i zatvorene linije
(njihovu unutrasnjost i
spoljasnost)

Prepoznati tacku kao presjek
linija

Identifikovati skupove u
neposrednoj okolini

Imenovati brojeve do 10

Koristiti matematicke simbole
(<,>,=,%,+,)
Identifikovati sabiranje i
oduzimanje kroz aktivnosti
dodavanja, oduzimanja,
spajanja, uzimanja, grupisanja,
odvajanja,...)

Uodciti vezu sabiranja i
oduzimanja

Imenovati redne brojeve od 1
do 10

Demonstrirati saznanja o
prostornim dimenzijama i
relacijama

Izvrsiti komparaciju predmeta i
serijaciju elemenata

Mjeriti nestandardnim mjerama
predmete iz neposredne koline i
uporedivati ih

Izvoditi razli¢ite na¢ine mjerenja u
svakodnevnom zivotu

Povezati slicnosti i razlike
predmeta iz okoline sa
geometrijskim oblicima

U okolini pronalaziti ravne i
zakrivljene plohe (povrsi), likove
Crtati otvorene, zatvorene, ravne i
krive linije

Graficki predstaviti tacku

Izvoditi razlicite operacije sa
skupovima

Graficki prikazivati odnose u
skupovima, brojnost praznog
skupa - nula

Brojati, pravilno pisati I ¢itati
brojeve do 10

Identifikovati broj u brojnom nizu

Sabirati i oduzimati u skupu
brojeva do 10

Pisati i ¢itati redne brojeve od 1 do
10

Prihvatati ili odbijati tude
misljenje na osnovu valjanog
razloga ili dokaza

Postavljati logi¢na pitanja u cilju
rjesavanja matematickih
problema (kako, koliko, zasto,
$ta je poznato ili nepoznato...)
Biljeziti informacije putem
individualnog i timskog rada
Biljeziti i uporedivati rezultate
mjerenja, manipulisati podacima

Izvjestavati o rezultatima
matematickih zadataka
Izraziti ideje matematickim
jezikom usmeno, pismeno,
vizuelno

Biljeziti i uporedivati rezultate
istrazivanja

Rjesavati jednostavne
problemske zadatke

Matematicka rjesenja, kao i
jednostavnije problemske
zadatke predstaviti crtezima,
slikama, dijagramima
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SADRZAJI I OPERATIVNI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

Programski sadrZaji

Odgojno-obrazovni ciljevi

Znanje

Nacini uc¢enja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

1. Uporedivanje,
procjenjivanje i
mjerenje veli¢ine
predmeta

Uporedivanje
predmeta po boji,
duljini, visini,
sirini, debljini
Blizu, daleko,
lijevo, desno,
ispred —izmedu -
iza, ispod —na -
iznad,

Uspravno —koso -
vodoravno

Odnos medu
predmetima i
veli¢ina predmeta
Mjerenje veli¢ina
— jedinice i mjere
(kilogram, metar,
litar, sat i KM)

2. Predmeti oblika
lopte (kugle),
kocke, valjka i
piramide

Upoznavanje
predmeta oblika
lopte, kocke,
valjka i piramide

Imenovanje oblika

3. Ravne i
zakrivljene plohe
(povrsi), likovi i
linije (crte)

Likovi oblika
kruga, trokuta i
pravokutnika,

Otvorene i
zatvorene ravne i
krive linije (crte)
Unutrasnjost i
spoljasnjost
(vanjstina),

Razlikovati predmete po boji,

duzini, $irini,..

Koristiti pojmove: duze krace,

jednako po duzini; deblje-
tanje, jednako po debljini;

nize-vise, jednako po visini,...

Identifikovati prostorne
relacije: lijevo-desno, ispod-
iznad,...

Procjenjivati medusobne
odnose predmeta i njihove
veli¢ine

Oderediti osnovne i relativne
polozaje predmeta

Stavljati predmete u zadani
polozaj i otkrivati

odgovarajuce relacije i njihova

svojstva

Imenovati jedinice za
mjerenje velicina (kilogram,
metar, litar,sat i KM)

Imenovati i razlikovati
predmeta po obliku

Prepoznati, imenovati i
razlikovati geometrijske
likove: krug, trokut,
pravougaonik

Prepoznati, imenovati i
razlikovati linije (otvorene,
zatvorene, ravne i krive)

Identifikovati i oznaditi tacku

gdje se linije presjecaju

Izvrsiti komparaciju tri predmeta po:
veli¢ini, duzini, $irini, visini i debljini
(npr. po velicini — veliki, vedi, najvedi;
mali, manji, najmanji

Izvrsiti serijaciju elemenata po: velicini,
duzini, $irini, visini, debljini
Orijentisati se u prostoru (otvorenom i
zatvorenom) u odnosu na sebe i druge

Demonstrirati polozaje predmeta

Manipulisati jedinicama za mjerenje

Zapazati i prepoznavati slicnosti i
razlicitosti predmeta iz neposrednog
okruzenja sa geometrijskim oblicima
(kao i na modelima geometrijskih tijela i
ilustracijama)

Uoditi ravne i zakrivljene povrsi
(manipulativi, okolina, ilustracije)

Crtati linije
Objasniti relacije unutra-na-izvan

Uocavati sjeciste linija

Sintetizirati saznanja o
prostornim dimenzijama i
relacijama

Argumentovano braniti
svoj stav, uz valjani dokaz
prihvatiti tudi stav ili
misljenje

Formulisati pitanja sluzeci
se matematickim jezikom

Uporedivati, demonstrirati
rezultate mjerenja
(jednostavni crtezi, tabele,
dijagrami)

Samostalno i timski
formulisati zakljucke

Vrednovati vlastito
postignuce i uporedivati sa
postignuc¢ima drugih

Iskazivati lojalnost u radu
para, manje ili vece grupe
Prezentovati rezultat na

organizovan nacin

Razviti fleksibilne pristupe
rjesavanju problema i
pronalaziti nacine da se
prevazidu poteskoce
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Unutra —na —
izvan,

Tacke kao presjeci
linija (sjeciSte)

4. Skupovi,
brojevi, relacije i
operacije

Primjeri skupova,
oznacavanje,

Clanovi skupa,
PridruZivanje
elemenata dvaju
skupova, brojnost

Brojevi od 1 do 3,

Uporedivanje
brojeva (>,<,=,%),
Brojevi 41i5,

Prethodnik i
sljedbenik,
Opadajudi i
rastuci brojevni
niz (predstavljanje
na brojevnoj
liniji),

Redni brojevi od 1
do 5,

Sabiranje i
oduzimanje

Broj 0, Brojevi od
6do9,

Cifre (znamenke)
od0do9,

Broj 10,

Redni brojevi od 1
do 10,
Uporedivanje
brojeva od 0 do10

Imenovati skupove prema
razli¢itim osobinama (bliza i
dalja okolina)

Pridruzivati, klasificirati,
rastavljati, sastavljati skupove

Povezati brojnost skupa i broj
Uporedivati brojeve

Koristiti simbole (<, >, =, #,
+,9)

Identifikovati mjesto broja u
brojevnom nizu, prethodnik i
sljedbenik

Imenovati redne brojeve od 0
do 10

Formirati skupove kroz igru s
manipulativima

Graficki prikazati odnose u skupovima —
koristenje simbola (strelica, linija i sl.)

Uoditi brojnost skupa

Pravilno ¢itati i pisati brojeve od 0 do 10
Napraviti brojevni niz

Sabirati i oduzimati do 10

Rjesavati tekstualne zadatke sabiranja i
oduzimanja do 10

Biljeziti informacije putem
rada u tandemu ili grupi
Kroz svakodnevne
zivotne primjere rjesavati
jednostavnije tekstualne
zadatke

Objasniti rezultate rada
matematickih zadataka
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Medupredmetna povezanost

Predmeti oblika
lopte (kugle),

Skupovi, brojevi,
relacije i operacije

Matematika Predmet Nastavno podrucje Kompetencije
Uporedivanje, Sredina u kojoj zivim
procjenjivanje i Moja okolina

mjerenje veli¢ine
predmeta

Likovna kultura

Bosanski, hrvatski, srpski
jezik 1 knjizevnost
Muzicka kultura

Tjelesni i zdravstveni odgoj

Tjelesni i zdravstveni odgoj

kocke, valjka i Likovna kultura
piramide
Ravne i Likovna kultura

zakrivljene plohe
(povrsi), likovi i
linije (crte)

Tjelesni i zdravstveni odgoj

Bosanski, hrvatski, srpski
jezik i knjizevnost

Moja okolina

Likovna kultura

Moja okolina

Tjelesni i zdravstveni odgoj
Muzicka kultura

Bosanski, hrvatski, srpski

jezik 1 knjizevnost

Didakticko — metodicke napomene

Rad po sjecanju
Posmatranje kao poticaj (Moja ucionica-
crtanje predmeta i njihov polozaj)

Slusanje, govor (od govora - preko razgovora
- do dogovora), uocavanje prostornih odnosa
opisivanjem

Pjevanje i sviranje Muzicke igre
Formiranje vrste, kolone po visini; trazenje
sakrivenog predmeta

Igra: orijentacija u prostoru

Igre loptom, simulacijske igre

Sadrzaji po direktnom posmatranju

Sadrzaji iz maste

(modelovanje, rad sa kolaz papirom, crtanje,

bojenje)

Crtez- prelazak sa apstraktnog na konkretno,
usvojiti pojam prave i krive linije

Hodanje i tréanje

Slusanje, govor - heuristicka upotreba govora
(pitanje-odgovor)

Skola

Crtanje ili slikanje, modelovanje
Skola (odjeljenska zajednica), Domace
zivotinje, Moja porodica,

Kolona (mjesto u kolini, ko je ispred, ko
iza,...)

Muzicke igre, Pjevanje i sviranje

Slusanje, govor

Samopouzdanje,
samokontrola,
fleksibilnost u
prihvatanju promjena,
komunikacija ,,0¢i u
oci®, stvaranje veza,
savjesnost, izdvajanje
bitnog od nebitnog,
istrajavanje

Slusati otvoreno,
podrska drugima, teznja
za poboljsanjem

Adaptabilnost,
uvazavanje razli¢itosti,
drugog i drugacijeg,

postavljanje pitanja

Razumijevanje materije,
pamcenje, emocionalna
svijest (prepoznavanje
svojih i tudih emocija),
timske sposobnosti

U nastavi matematike smatramo kao najidealniju kombinaciju tradicionalnih i savremenih metoda i oblika rada.
Zagovaramo tzv. kognitivisticki pristup koji podrazumijeva razvijanje konceptualnih znanja i smisleno usvajanje
kognitivnih shema (koncepata), umjesto dosadasnjeg asocijativhog pristupa koji insistita na vjezbanju
(usvajanju) postupaka. Sadrzaje iz matematike treba tematski povezivati sa nastavom drugih predmeta.
Uvazavajudi individualne sposobnosti ucenika, u nastavi matematike primjenjivati diferencirani pristup izboru

sadrzaja 1 nacina rada.
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DRUGI RAZRED

Programski sadrZaji

1. Brojevi

- Prepoznati simbole <, >, =, +, - i koristiti ih u skupu brojeva do 10,

- Imenovati dijelove zbira brojeva do 10,

- Usvojiti osobine sabiranja i primjenjivati ih pti rjeSavanje jednostavnijih zadataka,

- Imenovati dijelove razlike brojeva do 10,

- Usvoyjiti osobine oduzimanja i primjenjivati ih pri rjesavanju jednostavnijih zadataka,

- Usvojiti znanja racunanja zbirova od tri sabirka,

- Upotreba zagrada u sabiranju i oduzimanju,

- Koristiti racunanje sa zagradama,

- Upoznati brojeve do 20, prepoznavati, imenovati i razlikovati jednocifrene i dvocifrene brojeve,

- Pravilno pisati i ¢itati brojeve do 20,

- Uporedivati brojeve do 20 po velicini,

- Usmeno i pismeno sabirati i oduzimati brojeve oblika 10+4, 14-4, 13+4, 17-4, 10+10,

- Koristedi racunske operacije sabiranje i oduzimanje znati dopuniti do desetice 1 oduzeti brojeve od desetice,

- Koristiti svojstva operacije sabiranja (zamjena mjesta i udruzivanje sabiraka) i svodenje sabiranja 8 1 7 na oblik
10+5,

- Uocavati svojstva rastavljanja brojeva na odgovarajuée sabirke, udruzivati ¢lanove razlike svodedi oduzimanje
brojeva do 20 na oduzimanje jedinica od broja 10,

- Uocavati vezu izmedu sabiranja i oduzimanja,

- Prepoznavati i odredivati nepoznatu komponentu u jednostavnim tekstualnim zadacima,

- Primjenjivati steCena znanja o nepoznatoj komponenti i rjesavati jednostavne problemske zadatke koji se
svode na rjesavanje brojnog izraza,

- Razumjeti ulogu nule u sabiranju brojeva do 20, znati koristiti osobinu zamjena sabiraka u zbiru,

- Uoditi ulogu nule u oduzimanju i spoznati da je nula razlika dva ista broja,

- Znati rimske brojeve od I do X,

- Razlikovati glavne brojeve od rednih, koristiti i obiljezavati redne brojeve (jednostavni graficki prikazi),

- Razumjeti pojam visekratnika broja 10,

- Citati i pisati visekratnike broja 10 do 100,

- Predstavljati desetice do 100 na brojevnoj pravoj,

- Uporedivati visekratnike broja 10 i primijeniti znanja u jednostavnijim tekstualnim zadacima,

- Sabirati i oduzimati visekratnike broja 10 i primijeniti znanja u jednostavnijim tekstualnim zadacima,

- Prepoznavati, imenovati i razlikovati brojeve do 100,

- Pravilno pisati i ¢itati brojeve do 100,

- Uocavati i imenovati prethodnike i sljedbenike brojeva do 100,

- Predstavljati brojeve do 100 na brojevnoj pravoj,

- Uporedivati brojeve do 100 po velicini,

2. Geometrija

- Prepoznati, imenovati i razlikovati osnovna geometrijska tijela,

- Uocavati 1 imenovati ravne i zakrivljene povrsi,

- Uocavati liniju kao granicu povrsi,

- Razlikovati vrste linija,

- Uocavati i obiljezavati tacke kao presjek linija (sjecista),

- Usvojiti pojam izlomljene linije,

- Nacrtati, uociti i razlikovati izlomljenu od pravei zakrivljene linije,

- Usvojiti pojam duzi, crtati i obiljezavati duzi, uporedivati ih po veli¢ini,
- U okruzenju prepoznati i imenovati pravougaonik, kvadrat, trougao, krug, precrtavati ih,
- Usvojiti znanja o osnovnim osobinama navedenih geometrijskih likova,
- Uocavati ove geometrijske likove kao povrs geometrijskih tijela,

3. Mjerenje i mjere

Prepoznati i menovati jedinice za mjerenje duzine, mase, te¢nosti, vremena, novca,

Prepoznati, imenovati i razlikovati sprave za mjerenje duzine, mase, vremena

Uvoditi ucenike u samostalan rad u udzbeniku, citanje matematickog teksta i osposobiti ih da razumiju znacenje
procitanog,

Integrisati ste¢ena matematicka znanja sa drugim odgojno-obrazovnim sadrzajima,
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Komunicirati matematickim jezikom 1 izraziti ideje u usmenom, pisanom i vizuelnom obliku,

Opisati rije¢ima matematicke objekte, ideje, postupke i rjesenja te ih prikazati jednostavnim slikama, crtezima,
didaktickim materijalima, dijagramima i brojevima
Procjenjivati i uporedivati i u jednostavnim situacijama donositi zakljucke,
Koristiti kreativnost i mastu u rjesavanju primjerenih problema,

Postovati razlicite stavove 1 argumentovano braniti svoje stavove,
Primjenjivati ste¢ena matematicka znanja u stvarnom zivotu.

Ishodi uc€enja po programskim sadrZajima

Odgojno-obrazovni ciljevi

Nacini uCenja

Programski Znanje Viiied . .
v e . rijeanosti, stavovi
sadrZaji Sposobnosti ) . ’
ponaganje
1. Brojevi

2. Geometrija

3. Mjerenje i mjere

Imenovati i uporedivati
brojeve do 20

Predstavljati prirodne brojeve
na brojevnoj pravoj

Zapamtiti postupak sabiranja
1 oduzimanja u skupu brojeva
do 20

Uporedivati brojeve do 100;

objasniti postupak sabiranja i
oduzimanja desetica u skupu
brojeva do 100

Uocavati vezu izmedu
sabiranja i oduzimanja

Oderediti nepoznati broj u
jednostavnim jednakostima 1
provjeriti tacnost rjeSenja

Imenovati redne i rimske
brojeve

Razlikovati redne od glavnih
brojeva

Imenovati i razlikovati
osnovna geometrijska tijela i

likove

Imenovati i razlikovati vrste
linija

Prepoznati tacku i duz
Prepoznati, imenovati i
progjenjivati jedinice za
mjerenje

Imenovati sprave za mjerenja

Pravilno pisati i ¢itati brojeve
do 20

Odrediti mjesto broja na
brojevnoj pravoj; sabirati 1
oduzimati na brojevnoj
pravoj; izraditi brojevnu
pravu

Sabirati i oduzimati u skupu
brojeva do 20

Sabirati i oduzimati desetice
u skupu brojeva do 100

Ovladati matematickim
jezikom 1 simbolima pri
sabiranju i oduzimanju u
skupu brojeva do 20

Izrazavati se matematickim
jezikom za saopS$tavanje ideja
Rjesavati jednostavne
problemske zadatke

Citati i pisati redne i rimske
brojeve

Ovladati jednostavnijim
matematickim priborom

Precrtavati trougao, kvadrat,
pravougaonik

Crtati linije, duzi

Demonstrirati razlicite nacine
mjerenja u svakodnevnom
zivotu

Mjeriti standardnim i
nestandardnim jedinicama

Biljeziti brojeve vece od 20
(rjesenja predstaviti
crtezima, slikama,
dijagramima)

Rangirati brojeve na
brojevnoj pravoj; iskoristiti
razlicite materijale za izradu
brojevne prave

Koristiti sabiranje i
oduzimanje u cilju
rjesavanja problema iz
svakodnevnog zivota

Prihvatati ili odbijati tude
misljenje na osnovu
valjanog razloga ili dokaza

Postavljati logi¢na pitanja u
cilju rjesavanja
matematickih problema
(kako, koliko, zasto, $ta je
poznato ili nepoznato...)
Biljeziti informacije putem
individualnog i timskog rada
Izvjestavati o rezultatima
matematic¢kih zadataka

Izraziti ideje matematickim
jezikom usmeno, pismeno,
vizuelno

Biljeziti 1 uporedivati
rezultate mjerenja

Rjesavati jednostavne
problemske zadatke
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SADRZAJI I OPERATIVNI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA
Odgojno-obrazovni ciljevi

Programski sadrZaji

Znanje

Nacini ucenja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

1. Brojevi

1.1. Sabiranje i
oduzimanje u skupu
brojeva do 20

- Sabiranje i
oduzimanje brojeva u
prvoj desetici.
(ponavljanje i
produbljivanje znanja);

- IzraCunavanje zbirova
od tri sabiraka;

- Upotreba zagrada u
sabiranju i
oduzimanju;

- Sabiranje brojeva i
oduzimanje brojeva u
drugoj desetici (oblici
kao: 10+4, 14-4; 13+4,
17-4, 10+10);

- Sabiranja i
oduzimanja oblika: 6+4
=10, 10-4 (ponavljanje i
produbljivanje);

- Sabiranja kada su
sabirci iz prve desetice,
a zbir iz druge desetice
i odgovarajuce
oduzimanja;

- Veza izmedu
sabiranja i oduzimanja;

- I slovo nekada
uzimamo da je broj.
Nepoznati broj;

- Svojstva zbira: Nula
kao sabirak. Pravilo
zamjene mjesta
sabiraka;

- Svojstva razlike: nula
kao umanijitelj,
umanyjitelj jednak
umanjeniku;

Imenovati simbole <, >, =,
+, - u skupu brojeva do 10

Imenovati i koristiti dijelove
zbira i razlike brojeva do 10
Primijeniti znanja ra¢unanja
zbirova od tri sabirka

Pratiti redoslijed
izra¢unavanja u zadacima

sabiranja i oduzimanja sa
zagradom

Definisati upotrebu zagrada
u sabiranju i oduzimanju

Imenovati brojeve do 20,
jednocifrene i dvocifrene
brojeve

Predstavljati prirodne
brojeve na brojevnoj pravoj;

Primjenjivati usmeno 1
pismeno sabiranje i
oduzimanje brojeva u drugoj
desetici sa 1 bez prelaza

Provijeriti sabiranje pomocu
oduzimanja i obratno

Objasnjavati vezu izmedu
sabiranja i oduzimanja

Zapamtiti postupak
izracunavanja nepoznatih
komponenti

Prepoznati simbole <, >, =,
+, u skupu brojeva do 10

Prepoznati dijelove zbira i
razlike

Racunati zbirove od tri
sabirka

Izrac¢unavati vrijednost
izraza sa zagradama u
sabiranju i oduzimanju;

Prepoznati razliku izmedu
jednocifrenih i dvocifrenih
brojeva

Napraviti brojevnu pravu
Rangirati brojeve na
brojevnoj pravoj

Demonstrirati usmeno i
pismeno sabiranje i
oduzimanje brojeva u
drugoj desetici sa i bez
prelaza

Demonstrirati vezu izmedu
sabiranja i oduzimanja

Ovladati svojstvima
operacije sabiranja
(komutativnost i
asocijativnost)

Uocavati kako se mijenja
zbir 1 razlika u zavisnosti od
promjene komponenti

Rjesavati zadatke u kojima
je 0 rezultat ili jedan od
¢lanova u racunskoj radnji

Usmjerenom didaktickom
igrom odredivati nepoznati

broj

Toletisati razlicite stavove
1 argumentovati svoj stav

Koristiti resurse znanja u
rjesavanju jednostavnijih
tekstualnih zadataka

Kroz svakodnevne
zivotne primjere rjesavati
jednostavnije problemske
zadatke (pijaca,
trgovina,...)

Sastavljati jednostavne
brojne izraze koji
odgovaraju tekstualnom
zadatku

Iskazivati lojalnost u radu
tandema ili grupe

Kriticki vrednovati
vlastita postignuca

Prepoznati nepoznatu
komponentu u
jednostavnim tekstualnim
zadacima

Uporedivati rezultate sa
rezultatima drugih (par,
grupa, razred)

451



Rimske cifre od I do X

Redni brojevi ;

1.2. Skup brojeva do
100

- Formiranje pojmova
viSekratnika broja 10

- Brojevna linija (crta):
0, 10, 20, 30, ...., 100,

- Uporedivanje
viSekratnika broja 10 u
prvoj stotini;

- Sabiranje i
oduzimanje
viSekratnika broja 10 u
prvoj stotini;

- Formiranje pojmova
ostalih brojeva prve
stotine;

- Niz brojeva: 0, 1, 2, 3,
... 99, 100. Brojanje (u
oba smjera).
Prethodnici i
sljedbenici brojeva iz
prve stotice;

- Brojevna linija (crta):
0-100;

-Uporedivanje brojeva
iz prve stotice Znaci:
<,>i=

2. Geometrija

2.1. Predmeti oblika
lopte, kocke, kvadra,
valjka, piramide i kupe

- Predmeti oblika
valjka, lopte i kupe;

- Predmet oblika
kocke, kvadra piramide
(strane, bridovi,
vrhovi);

- Povrsi-granice
predmeta. Ravne i
zakrivljene povrsi.

Imenovati rimske brojeve od  Napraviti rimske brojeve od

IdoX

Imenovati redne brojeve;

Razlikovati redne od glavnih

brojeva

Objasniti pojam visekratnika

broja 10

Uporedivati visekratnike
broja 10

Primjenjivati sabiranje
oduzimanje visekratnika
broja 10

Uocavati 1 imenovati
prethodnike i sljedbenike
brojeva do 100

Matematickim zapisom
iskazati odnos medu
brojevima do 100

(znact: <, >, =)

Imenovati i razlikovati
predmete po veli¢ini, boji,
obliku

Prepoznati i imenovati ravne

1 zakrivljene povrsi

jednostavnog materijala

Prikupiti i urediti podatke o

rednim brojevima

Prepoznati redne brojeve u

tekstu

Citati i pisati visekratnike
broja 10 do 100

Odrediti mjesto svakoga
broja na brojevnoj pravoj

Sabirati 1 oduzimati
visekratnike broja 100

Pravilno pisati i Citati
brojeve do 100

Redati po velicini prirodne

brojeve do 100

Prepoznati predmete iz
zivotnog okruzenja koji
imaju slicnosti i razli¢itosti
sa geometrijskim oblicima

U okruzenju pronadi i

pokazati ravne i zakrivljene

povisi (koristiti cula)

Sudjelovati u radu para,

grupe

Prikazati podatake
koristenjem tabela,
jednostavnih dijagrama

Primijeniti ste¢ena znanja
u jednostavnijim
tekstualnim zadacima

Obrazloziti postupke
rjesavanja matematickih
zadataka razli¢itih nivoa,
slozenosti,strukture

Biljeziti informacije
putem individualnog i
timskog rada

Sakupljati i uredivati
podatke, $to preglednije
ih prikazati i procitati

Integrirati nastavne
sadrzaje sa drugim
odgojno-obrazovnim
podrucjima
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2.2. Povrsi (povrsine) i
linije (crte)

- Linija (crta) kao
granica povrsi

(povrsine);

- Ravne i zakrivljene
linije (crte). Tacke kao
granice linije (crte);

- Izlomljena linija
(crta)

- Duz kao dio
izlomljene linije (crte);

- Uporedivanje duZi;

- Pravougaonik,
kvadrat i trougao kao
zatvorene (proste)
izlomljene linije;

- Granica kruga kao
zatvorena zakrivljena
linija (crta).

3. Mjerenje i mjere

-Mjerenje duZine;
Jedinice za duZinu (m)

- Mjerenje mase;
Jedinice za masu (kg);

-Jedinice za tecnost (1);

-Jedinice za vrijeme
(h,min);

-Jedinice za novac
(KM, KF).

Identificirati i pokazati liniju
kao granicu povrsi

Razlikovati vrste linija

Definisati duz kao najkrace
rastojanje izmedu dvije tacke

Imenovati duZ te oznaditi
krajnje tacke

Uporediti duzi

Prepoznati i imenovati
mnogouglove
(pravougaonik, kvadrat,
trougao)

Uporedivati i procjenjivati
velicinu povrsi

Imenovati jedinice za
mjerenje

Koristiti razlicite nacine
mijerenja, sprave za mjerenja
ukljucujudi i kalendar

Imenovati sprave kojima se
viSe mjerenja

Grupisati metalni 1 papirni
novac, uporediti njthovu
vrijednost i odnose

Prikazati, mjeriti, zapisivati

izmjereno, vjezbati tacnost i

preciznost

Uocavati liniju kao granicu
povisi;

Crtati ravne i zakrivljene
linije

Obiljezavati tacke kao
presjek linija (sjecista)

Crtati, napraviti duz,
uporedivati ih

U okruzenju pronalaziti i
imenovati pravougaonik,
kvadrat, trougao, krug,
precrtavati ih,

Praviti geomettijske likove
od razli¢itog materijala

Uocavati geometrijske
likove kao povrs
geometrijskih tijela

Mjeriti nestandardnim i
standardnim jedinicama za
mjerenje, procjenjivati
Zapisati mjerenje mjernim
brojem i jedinicom
Sabirati i oduzimati mjerne
jedinice

Mijeriti vrijeme

Razmjenjivati
matematicke ideje 1
saradnicki rjesavati
zadatke

Vrednovati svoje i tude
stavove

Koristiti resurse znanja u
rjesavanju jednostavnijih i
slozenijih zadataka

Biljeziti 1 uporedivati
rezultate mjerenja
Primijeniti mjerenje pri
rjesavanju problemskih
zadataka

Rjesavati jednostavne
problemske zadatke i
primijeniti matematicki
jezik (ishod vjerovatan,
mogué, nemoguc,
slucajan, siguran,...)

Racunati s novecem u
svakodnevnom zivotu i
polaziti od konkretnih
primjera
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Medupredmetna povezanost

Matematika Predmet Nastavno podrucje Kompetencije

Brojevi Tjelesni i zdravstveni odgoj Prirodni oblici kretanja
Moja okolina Sve teme Viestina odabira
Bosanski, hrvatski, srpski jezik i Razumijevanje procitanog sadrzaja informacija, empatija,
knjizevnost (Matematicke price) nenasilna komunikacija,
Muzicka kultura Pjevanije, Muzicke igre teznja za poboljsanjem
Likovna kultura Teme po sjecanju, Rad po masti

Geometrija Moja okolina Orijentacija u prostoru, Saobracaj

Mjere i mjerenje

Tjelesni i zdravstveni odgoj

Likovna kultura

Likovna kultura
Tjelesni i zdravstveni odgoj

Bosanski, hrvatski, srpski jezik i
knjizevnost

Moja okolina

Didakticko-metodicke napomene

Hodanje i tréanje

Igre

Crtanje ili slikanje, Prostorno-
plasti¢no oblikovanje

Crtanje ili slikanje

Trcanje

Razumijevanje pisanog materijala

(povezuje znanja sa drugim
situacijama iz svoje pozicije)

Orijentacija u vremenu

Samopouzdanje,
perzistencija, spremnost
da se iskoriste ukazane
moguénosti

Preuzeti odgovornost za
li¢na ostvarenja,
samokontrola,
fabrikovanje novih ideja

Za uspjesno savladavanje programskih sadrzaja u nastavi matematike drugog razreda devetogodisnjeg
osnovnog obrazovanja neophodno je napraviti uspjesan spoj tradicionalnih i savremenih oblika i metoda rada.
Pri tome je znacajno da se vodi racuna o spoznajnim moguénostima ucenika, o sposobnosti shvatanja i
razumijevanja matematickih zakonitosti, te o interesima i optimalnim igrovnim metodama kojima ée se
apstraktni pojmovi i ¢injenice pribliziti ué¢enickim spoznajnim moguénostima.

Ravnopravno zastupiti tri pristupa: skupovni, brojevni i perceptivho-predodzbeni (koristenje brojevnih slika)
kod predstavljanja brojeva;

- Pribliziti racionalizirani postupak tumacenja i objadnjavanja broja (10+7 = 17 nije produkt sabiranja veé
poimanje broja 17);

- Primjena korelativnih odnosa medu predmetima;

- Kroz poucavanje i ucenje brojeva, a narocito kod sabiranja i oduzimanja insistirati na razumijevanju, a tek
kasnije na pamcéenju;

- Primjena didaktickog materijala s ciljem boljeg razumijevanja odredenih matematickih radniji;

- Unutarpredmetna korelacija (povezivanje sadrzaja unutar predmeta);

- Podsticanje kreativnosti istrazivackog rada i insistiranje na ravnopravnom uceséu djecaka i djevojcica u
tizickom i slikovhom materijalu;

- Podsticanje samostalnog (individualnog) i timskog rada;
- Prikupljanje didaktickog materijala iz okoline i njegova primjena u adekvatnim situacijama;

- Prikupljanje i ukazivanje na oblike 1 slike predmeta u blizoj okolini bez obaveze crtanja pomenutih predmeta;

- Taktivnim (dodirnim) efektima razumijevanje pojma povtsi i njihovo perceptivno (vizualno) prepoznavanje
predmeta i slika, da na taj nacin razlikuju ravne i zakrivljene povrsi i linije;

- Produbljivanje i prosirivanje pojma brojeva do 20, te brojeva od 21 do 100.

Pomenute programske zahtjeve realizirati kroz sva tri postupka: skupovni, brojevni i perceptivno-predodzbeni.

- Koristenjem brojevne linije omoguditi oc¢iglednost nizanja i niza brojeva prve stotine;

- Sabiranje i oduzimanje u skupu visekratnika broja 10 tumaciti analogno sabiranju u prvoj desetici; Mjerenju
1 mjeri pristupiti iskljuc¢ivo prakti¢nim aktivnostima ucenika (vaganjem, pretakanjem, koriStenjem sata 1

novcea);

- Geometrijska tijela u prostoru nisu cilj, ve¢ sredstvo da ucenici pouzdanije modeliraju skupove, kao i osnov
za formiranje pojmova brojeva.
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TRECI RAZRED

Programski sadrZaji
1. Brojevi
- Ponoviti i utvrditi primjenu simbola <, >, = u skupu brojeva do 20,
- Ponoviti 1 utvrditi sabiranje i oduzimanje brojeva do 20 i rjesavati jednostavnije tekstualne zadatke,
- Ponoviti 1 utvrditi pravilno ¢itanje, pisanje i uporedivanje brojeva do 100,
- Ponoviti i utvrditi operacije sa deseticama do broja 100 i znati primjeniti stecena znanja pri rjesavanju
odgovarajucih tekstualnih zadataka,

- Ovladati postupcima usmenog i pismenog sabiranja brojeva sa i bez prelaza u drugu deseticu oblika 50+4,
54+4, 50+34, 54+32, 54406, 54+306, 54+9 1 54+38 i rjesavati jednostavnije tekstualne zadatke,

- Ovladati postupcima usmenog i pismenog oduzimanja brojeva sa i bez prelaza u drugu deseticu oblika 54-
4, 58-4, 54-30, 54-32, 60-6, 54-9 1 54-38 1 rjesavati jednostavnije tekstualne zadatke,

- Koristiti date relacije u rjesavanju odgovarajucih nejednakosti,

- Pravilno koristiti zagrade za lakse oduzimanje vise brojeva,

- Uoditi vezu sabiranja i oduzimanja (sabiranje provjeravamo oduzimanjem),

- Pronalaziti vrijednost brojnih izraza pomocu sabiranja i oduzimanja sa i bez upotrebe zagrade,

- Rjesavati jednacine sa nepoznatim sabirkom, umanjenikom i umanjiocem, kao i jednostavnije tekstualne
zadatke,

- Rjesavati jednostavnije nejednacine i pravilno zapisati rjesenja,
- Rjesavati jednostavnije problemske zadatke, svodenjem na rjesavanje odgovarajucih jednacina,
- Pisati i ¢itati rimske brojeve do 20,
- Pisati i ¢itati redne brojeve do 100,
- Razlikovati parne i neparne brojeve i rjesavati odgovarajuce tekstualne zadatke,
- Pisati, ¢itatl i uporedivati stotice prve hiljade,
2. Geometrija
- Opazati, razlikovati i klasificirati odgovarajuce ravne i zakrivljene povrsi,
- Prepoznati, imenovati, crtati 1 obiljezavati pravu (pravac), polupravu (polupravac), duz, ugao
- Usvojiti pojam okomitih (normalnih) i paralelnih pravih i crtanje,
- Uporedivati duzi po veli¢ini njihovih duzina,
3. MnoZenje i dijeljenje brojeva do 100
- Prepoznati mnozenje kao sabiranje jednakih sabiraka,
- Prepoznati znak ,,** kao znak za mnozenje, znati dijelove proizvoda,
- Razumjeti osobinu komutativnosti kod mnozenja brojeva do 100,
- Znati mnozenje brojem 2, 3,4, 5,6,7, 8,9, 10 1 mnozenje broja 2, 3,4, 5,6,7, 8, 9, 10, te primjenjivati u
jednostavnijim tekstualnim zadacima,
- Razumjeti rezultate mnozenja sa 1 1 0, kao i mnozenje 11 0 sa brojevima,
- Usvojiti tablicu mnozenja do nivoa automatizma,

- Razumjeti da se rezulta mnozenja tri broja ne mijenja promjenom redoslijeda mnozenja i nacina
udruzivanja faktora,

- Pisati dvocifrene brojeve u obliku a ¢ 10 + b,

- Prepoznati znak ,,: za dijeljenje, dijelove koli¢nika,

- Znati djjeljenje brojem 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, te primjenjivati u jednostavnijim tekstualnim zadacima,

- Razumjeti dijeljenje 0 sa brojevima i dijeljenje brojeva sa brojem 1,

- Usvojiti tablicu dijeljenja do nivoa automatizma,

- Uociti vezu izmedu mnozenja i dijeljenja, mnozenje se provijerava dijeljenjem i obratno,

- Prepoznati osobinu distributivnosti mnozenja zbira ili razlike brojeva, te primijeniti u jednostavnijim
tekstualnim zadacima,

- Usvojiti izvantablicno mnozenje koriStenjem prethodnog gradiva,
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- Rjesavati jednostavnije jednacine sa nepoznatim faktorima u proizvodu, nepoznatim dijelovima koli¢nika
(dijeljenik, djelilac) i jednostavnije tekstualne zadatke,

- Racunati sa vise racunskih operacija sa i bez upotrebe zagrada u jednostavnijim tekstualnim zadacima,

4. Mjerenje, uporedivanje i procjenjivanje
- Prepoznati ,jmenovati i razlikovati jedinice za mjerenje duzine, mase, te¢nosti, vremena i novca, odnose
medu njima i rjesavati jednostavnije tekstualne zadatke.

Ishodi ucenja po programskim sadrZajima
Odgojno-obrazovni ciljevi

Programski
sadrzaji

Znanje

Nacini uc¢enja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

1. Sabiranje i
oduzimanje do
100

2. Ravne i
zakrivljene
plohe
(povrsine),
likovi i linije

3. MnoZenje i
dijeljenje do 100

Koristiti matematicki jezik 1 simbole
za osnovne matematicke operacije u
skupu brojeva do 100

Formiranje brojnog niza do 100

Primijeniti usmeno i pismeno
sabiranje i oduzimanje brojeva sa i
bez prelaza do 100 i rjesavati
jednostavnije i sloZenije tekstualne
zadatke

Uoditi vezu i redoslijed izmedu
osnovnih racunskih operacija

Imenovati, uporedivati redne brojeve

do 100

Imenovati, razlikovati, uporedivati
rimske brojeve do XX

Nabrajati, uocavati,razlikovati i
klasifikovati parne i neparne brojeve
do 100

Uporedivati stotice prve hiljade

Opazati, razlikovati i klasificirati
odgovarajuce ravne i zakrivljene
povisi,

Prepoznati, imenovati i obiljezavati
pravu (pravac), polupravu
(polupravac), duz, ugao, krug i
kruznicu

Usvojiti pojam okomitih (normalnih)
i paralelnih pravih

Uporedivati duzi po velicini njihovih
duzina

Prepoznati, imenovati i

razlikovati geometrijske likove (krug,
trougao, pravougaonik i kvadrat)

Usvojiti postupak mnozenja i
dijeljenja do 100

Usvojiti tablicu mnozenja i dijeljenja
do nivoa automatizma

Izvoditi racunskeoperacije kroz
razlicite tipove zadataka

Napraviti brojevni niz prirodnih
brojeva do 100

Ovladati usmenim I pismenim
sabiranjem i oduzimanjem
brojeva do 100 sa i bez prelaza
Rjesavati jednacine i nejednacine
i tekstualne zadatke do 100

Rjesavati jednostavne I slozenije
tekstualne zadatke

Izvoditi operacije jednostavnijih
problemskih zadataka

Ovladati zadacima citanja i
pisanja rednih, parnih, neparnih,

rimskih brojeva, stotica prve

hiljade

U okruZenju uocavati tijela i
likove

Povezati geomatrijske likove i
tijela u okruzenju

Crtati pravu, polupravu, duz,
ugao, krug, kruznicu

Crtati okomite i paralelne prave
Napraviti duzi od razlic¢itog
materijala, uporedivati

Crtati geometrijske likove (krug,
trougao, pravougaonik i kvadrat)

Mnoziti i dijjeliti u jednostavnim i
slozenijim zadacima

Rjesavati probleme kroz igru
1 zabavu postujuci
matematicka pravila

Vrednovati li¢ne i stavove

drugih

Koristiti resurse znanja u
rjesavanju jednostavnijih i
slozenijih tekstualnih
zadataka

Uporedivati rezultate sa
rezultatima drugih (par,
grupa, razred)

Kriticki vrednovati vlastita
postignuéa i postignuca
drugih

Prikazati podatke koristenjem
tabela, lista dijagrama i
grafikona

Integrisati matematicka
znanja sa drugim nastavnim
sadrzajima

Sintetizirati i generalizirati
saznanja o mnozenju i
dijeljenju do 100

Razvijati i nadogradivati
pozitivne stavove

Postovati zajednicki
donesena pravila za rad iigru

Argumentovano braniti svoje
stavove

Identifikovati podatke
potrebne da se rijesi problem

Koristiti jasan matematicki
rjecnik

Obrazloziti postupke
rjesavanja matematickih
zadataka razli¢itih nivoa,
slozenosti, strukture
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4. Mjerenje,
uporedivanje i
procjenjivanje

Prepoznati, imenovati procjenjivati

jedinice za mjerenje

Objasniti odnos izmedu jedinica
upoznatih mjera

Mjeriti uz koristenje dogovorenih  Biljeziti i predvidati ishode
jedinica i sprava mjerenja i uporedivati ih
Tacno izracunavati rezultate

mijerenja

SADRZAJI I OPERATIVNI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

Odgojno-obrazovni ciljevi

Programski sadrZaji

Znanje

Nacini ucenja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

1. Sabiranje i oduzimanje
do 100

Sabiranje i oduzimanje
brojeva unutar desetica
(oblici kao: 50+4, 54-4,
73+4,77-4)

Upoznavanje relacija i
odredivanje nepoznatih
brojeva (x<15, 40<x<50)

Sabiranje brojeva prve
stotice kada je zbir
naznacenih jedinica
sabiraka manji od 10
(ab+cd, b+d<10) i
odgovarajuc¢a oduzimanja

Sabiranje brojeva prve
stotice kada je zbir
naznacenih jedinica
pribrojaka jednak 10 i
odgovarajuca
oduzimanja;

Sabiranje brojeva prve
stotice kada je zbir
naznacenih jedinica
pribrojaka vec¢i od 10 i
odgovarajuca
oduzimanja;

Sabiranje viSe pribrojaka;
Zagrade

Oduzimanje viSe brojeva;
Zagrade;

Veza sabiranja i
oduzimanja;

Zadaci sa dvije operacije;
Brojni izrazi; RjeSavanje
jednostavnijih jednacina;
IzraCunavanje

nepoznatog sabiraka;

IzraCunavanje
nepoznatog umanjenika;

IzraCunavanje
nepoznatog umanjitelja;

Prepoznati i uporedivati brojeve

do 100

Identificirati prethodnika i
sljedbenika zadanog broja

Prepoznati podatke koji su
poznati i koji su nepoznati u
nejednacinama

Koristiti date relacije u
tjesavanju odgovarajucih
nejednakosti

Primjenjivati sabiranje i
oduzimanje brojeva sa i bez
prelaza do 100

Koristiti zakone komutacije i
asocijacije

Pravilno koristiti zagrade za
lakse oduzimanje vise brojeva

Prikazati prirodne brojeve do sto
na razli¢ite nacine (ukljucujuci
sliku, brojevni pravac)

Citati i pisati brojeve do 100

Predstavljati odnose medu
brojevima

Odrediti mjesnu vrijednost broja

Rjesavati jednostavnije
nejednacine i pravilno zapisati
rjeSenja

Sabirati i oduzimati brojeve sa i
bez prelaza do 100

Demonstrirati svojstva sabiranja
i oduzimanja sluzeci se
didaktickim materijalom

Izrac¢unavati vrijednost brojnih
izraza sa i bez upotrebe zagrade

Racunati na razlidite nacine
(okomito i vodoravno, pomocu
brojevne ose)

Pokazivati zanimanje za
samostalan rad, rad u
parovima, malim i velikim
grupama

Poduzimati razlicite
nacine rjesavanja
problema i traziti logi¢na
rjeSenja

Pravilno interpretirati
graficki prikaz (tabela,
grafikon,...)

Pokazivati interesovanje
prilikom upoznavanja
novih pojmova 1
prosirivanja
matematickog znanja
Pokazivati Zelju za
razumijevanjem
postavljajudi jasna pitanja
Samostalno vréiti potragu
za razli¢itim izvorima
znanja u cilju ucenja
neceg novog
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Jednostavniji tekstualni
(problemski) zadaci;

Redni brojevi do 100

Rimski brojevi od XI do
XX,

Parni i neparni brojevi do
100;

Stotice prve hiljade

2. Ravne i zakrivljene
plohe (povrsine), likovi i
linije

Pravac, polupravac, duz,
ugao—crtanje i
obiljeZavanje

- Crtanje paralelnih i
okomitih pravaca,

- Uporedivanje duZi;

3. MnoZenje i dijeljenje
do 100

MnoZenje kao sabiranje
jednakih sabiraka;

Znak "*" (puta);
Mnozilac, mnozenik
(mnoZenje broja i
mnoZenjem brojem) i
umnozak;

Cinitelj ili faktori;
MnozZenje brojeva (i

mnoZenje brojem) prve
desetice;

Tablica mnoZenja;

Broj 11 broj 0 kao Cinitelji
mnozZenja;

Osobine umnoska:
zamjena mjesta Cinitelja
(komutativnost i
asocijativnost)

Predstaviti problemsku situaciju
brojnim izrazom i rijesiti
tekstualni zadatak koji se svodi
na rjesavanje brojnog izraza
Prepoznati podatke koji su
poznati i koji su nepoznati u
jednacinama

Predvidati priblizan ishod
rac¢unskih operacija

Koristiti simbole <, >, =
Imenovati i zapisivati redne
brojeve do 100

Imenovati simbole I, Vi X kao
simbole pomo¢u kojih pisemo
sve rimske brojeve do XX
Prepoznati, razlikovati parne i
neparne brojeve do 100

Uporedivati stotice prve hiljade

Prepoznati, imenovati i
klasificirati ravne 1 zakrivljene
povrsi

Prepoznati i razlikovati vrste
linija (ravna, izlomljena,
zakrivljena, otvorena i
zatvorena)

Prepoznati, imenovati pravu,
polupravu, duz, ugao, kruznicu i
krug

Razlikovati krug i kruznicu
Prepoznati i obiljezavati ugao
Prepoznati tacku kao presjek
linija i duz kao dio ravne linije

Prepoznati i imenovati znak ,,**
kao oznaku za mnozZenje i znak
5 kao oznaku za dijeljenje

Objasnjavati vezu zbira istih
sabiraka i proizvoda:

(4+4+4= 3« 4)

Imenovati dijelove proizvoda i
koli¢cnika

Zapamtiti tablicu mnoZenja i

dijeljenja u skupu brojeva do 100

Rjesavati jednacine sa
nepoznatim sabirkom,
umanjenikom i manjiocem, kao i
jednostavnije tekstualne zadatke
Citati i pisati redne brojeve,
parne i neparne, rimske brojeve i
stotice prve hiljade

Primijetiti (putem cula) odnose
granice/tuba i regije/podrudia,
linije, povisine i prostora
Crtati sve vrste linija, paralelne i
okomite prave uz koristenje
odgovarajuceg pribora

Crtati i obiljezavati tacku i duz
Crtati uglove u proizvoljnom
polozaju, linjjarom i
trougaonikom (vjezbati
rukovanje trougaonikom),
obiljezavati tjemena, krake

Uocavati likove: trougao,
kvadrat, pravougaonik, krug u
okruzenju

Crtati geometrijske likove

Vijezbati preciznost, urednost i
spretnost rukovanja priborom za

crtanje

Prikazati mnozenje broja i
brojem Zetonima i drugim
didaktickim materijalom

Usvojiti tablicu mnozenja i
dijeljenja do automatizma

Razvijati fleksibilne
postupke u rjesavanju
problemskih zadataka
sabiranja, oduzimanja,
mnozenja i dijeljenja do
100

Usmeno objasnjavati
metode rjesavanja
problema

Ucestvovati u rjesavanju
matematickih zadataka iz
svakodnevnog Zivota

Rjesavati probleme kroz
igru i zabavu postujudi
pravila

Pronaci najbolji nacin
kako organizovati 1
predstaviti rjesenja
Koristiti jasan
matematicki jezik u radu
sa geometrijom
Objasniti i opravdati
metode kotistene u
rjesavanju zadataka

Istraziti razlicite nacine
mnozenja i dijeljenja
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Pisanje dvocifrenog broja
u obliku a10+b

Djeljenik (broj koji se
dijeli), djelitelj (broj
kojim se dijeli), koli¢nik
(ishod dijeljenja);
Dijeljenje brojevima prve
desetice;

Koli¢nik &iji je djeljenik
broj 0;

Koli¢nik &iji je djelitelj
broj 1; (dijeljenje nulom
nema smisla);

Tablica dijeljenja;

Veza mnoZenja i
dijeljenja;

MnozZenje zbira i
dijeljenje zbira;
Osobine dijeljenja:
distributivnost;

Izvantabli¢na mnoZenja i
izvantabli¢na dijeljenja
(30:2, 20:10);

Rjesavanje jednacina
oblika 3x=18, x4=24,
45:x=5, x:9=8)

Racunske operacije prvog
i ratunske operacije
drugog reda; Red
ratunanja u izrazima sa
viSe racunskih operacija;
Upotreba zagrada.

4. Mjerenje, uporedivanje
i procjenjivanje

Primjenjivati zakon komutacije,
asocijacije 1 distribucije radi
lakseg ra¢unanja

Prepoznati znacenje termina
»dvostruko vise” i ,,polovina“
broja

Primijeniti postupak rjesavanja
jednacina i nejednacina

Prepoznati osobinu
distributivnosti mnozenja zbira
ili razlike brojeva

Oderediti broj ‘toliko puta
veéi/manji’ od datog broja

Koristiti standardne jedinice za
mijerenje duzine, mase, obujma
tekudine, vremena i novca

Uporedivati odnos manje i vece
mjere

Medupredmetna povezanost

Matematika

Predmet

Odrediti dijelove cjeline
sjecenjem i rezanjem

Uvjezbati ulogu 011 kod
mnozenja i dijeljenja

Ovladati zadacima u kojima se
rezultat mnozenja tri broja ne
mijenja promjenom redoslijeda
mnozenja i nacina udruzivanja
faktora

Pisati dvocifteni broj u obliku
a10+b

Uocavati vezu mnozenja i
dijeljenja provjerom

Izracunati vrijednost brojevnog
izraza sa 1 bez upotrebe zagrada
postujuéi redoslijed racunskih
operacija

Mjeriti uz koristenje standardnih
jedinica za mjerenje, kao i sprava
za mjerenje

Racunati pomocu istih jedinica
mjere

Tacno izrazavati rezultate
mijerenja

Nastavno podrucje

Samostalno sastavljati 1
rjesavati jednostavne
matematicke probleme
putem jednacina i
nejednacina

Kriticki se ophoditi
prema radu i rezultatima
rada

Razvijati matematicku
radoznalost i motivaciju u
sticanju znanja

Kriticki i samokriticki
prihvatati gresku

Pruziti pomo¢
ucenicima,/ucenicama
koji/koje se ne snalaze u
radu

Identifikovati mnozenje i
dijeljenje kao model
pomocu kojeg se mogu
predstavljati razlicite
situacije i procesi

Prikupljati podatke iz
svakodnevnih situacija,
predvidati ishode
mjerenja i biljeZiti rjesenja
Prepoznati potrebu za
standardnim jedinicama
za mjerenje i koristiti ih
svakodnevno

Kompetencije

Sabiranje i
oduzimanje do 100

Moja okolina

Bosanski, hrvatski, srpski jezik i

knjizevnost

Likovna kultura

Muzicka kultura

Ravne i zakrivljene
plohe (povrsine),
likovi i linije

Tjelesni i zdravstveni odgoj

Sve teme (tekstualni zadaci, brojanje,

upotreba slikovnih simbola,...)
Prikaz procitanih tekstova
Teme po sjecanju

Pjevanje i sviranje

Trcanje do 20m, cik-cak

Istinoljubivost, slusati
otvoreno i slati
uvjerljive poruke,
savjesnost, teznja za
poboljsanjem

Inovativnost,

podrzavanje
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Likovna kultura

Muzicka kultura

Moja okolina

MnoZenje i dijeljenje Likovna kultura

do 100
Tjelesni i zdravstveni odgoj
Bosanski, hrvatski, srpski jezik i
knjizevnost

Mjerenje, Moja okolina

uporedivanje i

procjenjivanje

Tjelesni i zdravstveni odgoj

Likovna kultura

Didakticko metodicke napomene

Crtanje terena za igru (koristiti
termine ,,vth ugla® i, krak ugla®,
crtanje na kvadratnoj mrezi

Sadrzaji po direktnom posmatranju

Sadrzaji iz maste (Igra linija i boja,

igra trouglova, origami tehnika)
Muzicke igre

Saobracaj (saobracajni znakovi)

Izrada aplikacija kroz sve sadrzaje i

razli¢itim tehnikama

Igra: Podjela u igti na dvije, tri,
Cetirti,... jednake grupe

Rad na tekstu, jezik, kultura
izrazavanja: rad u paru, jednakim
grupama

Orijentacija u vremenu

Trcanje: Mjerenje brzine tréanja

Slikanje, crtanje

sposobnosti drugih,

inicijativhost

Izdvajanje bitnog od
nebitnog,
samopouzdanje,
razumijevanje drugih
individua i grupa,

sav]esnost

Pamcenje,
adaptabilnost,
sposobnost
uvjeravanja,
perzistencija

Za uspjesno savladavanje programskih sadrzaja u nastavi Matematike za 111 razred devetogodisnjeg osnovnog
obrazovanja neophodno je naciniti uspjesan spoj tradicionalnih i savremenih oblika i metoda rada. Pri tome,
znacajno je voditi racuna o spoznajnim mogucnostima ucenika, o sposobnosti shvatanja i razumijevanja
matematickih zakonitosti, te o interesima i optimalnim igrovnim metodama kojima ée se apstraktni pojmovi i
c¢injenice pribliziti u¢enickim spoznajnim mogucnostima.

- Ravnopravno zastupiti tri pristupa: skupovni, brojevni i perceptivno-predodzbeni (koristenje brojevnih

slika) kod predstavljanja brojeva;

- Pribliziti sabiranje brojeva prve stotice kada je zbir naznacenih jedinica pribrojaka manji od 10 (ab+cd,

b+d<10); Na primjer 23+34, 3+4<10;

- Objasniti sabiranje i oduzimanje s prelazom razli¢itim metodama;

- Kroz poucavanje i ucenje brojeva, a narocito mnozenja i dijeljenja, insistirati na razumijevanju, a tek kasnije

na pamdéenju;

- Produbljivanje i prosirivanje pojma brojeva do 100, te stotica do 1000;

- U geometrijskim sadrzajima ucenika dovesti na nivo prepoznavanja, poimanja, imenovanja i oznacavanja

(prava, duz, ugao, kruznica...);

- U domeni mjera i mjerenja ucenik treba da zna mjeriti, uporedivati, procjenjivati jedinice;

- Primjenjivati didakticki materijal s ciljem boljeg razumijevanja odredenih matematickih radnji;
- Kroz razlicite oblike rada poticati i razvijati samostalnost, kooperativnost, kreativnost i istrazivacki duh;

- Sakupljanje didaktickog materijala iz okolice i njegova primjena u odgovarajuéim situacijama;

- Ukazivati na oblike, slike i primjere predmeta u blizoj okolini;

- Nastojati uspostaviti §to uzu korelaciju unutar samog predmeta a i sa drugim predmetima;

Spomenute programske zahtjeve realizirati kroz sva tri postupka: skupovni, brojevni i perceptivno -

predodzbeni.

- Uz pomoc¢ brojevne linije omoguditi ociglednost nizanja i niza brojeva prve stotine i stotica prve hiljade;
- U domeni mjera i mjerenja, osim prakti¢nih aktivnosti, ucenik treba znati zapisati i pretvarati mjere.

460



DRUGA TRIJADA

CETVRTI RAZRED
Programski sadrZaji tematskih cjelina

1. Brojevi prve hiljade

- Modeliranje brojeva prve hiljadice izvan prve stotice (prebrojavanje skupova realnih objekata/ zrnjevlja,
sibica, papitica/ modeliranjem stotica i desetica)

- Zapisivanje brojeva hiljadice

- Citanje brojeva hiljadice

- Struktura brojeva hiljadice: Sx100 + Dx10+ Jx1

- Stotice hiljadice

- Brojevna crta 0-1000

- Modeliranje brojevne crte 0-1000 iz (10) brojevnih crta stotica

- Polozaji brojeva na brojevnoj crti 0-1000

- Redni brojevi prve hiljadice (zapisivanje rimskim ciframa)

- Uporedivanje brojeva prve hiljadice

2. Prava u ravni

- Crte/linije, ravne linije, duzi (sistematizacija)

- Prava/pravac i poluprava /polupravac (misaono modeliranje)

- Tacka i prave

- Prava koja prolazi dvjema tackama

- Prava koja prolazi jednom tackom

3. Sabiranje i oduzimanje do hiljadu

- Pravila o nepromjenljivosti zbira i nepromjenljivosti razlike

- Nealgoritamsko (usmeno) sabiranje i oduzimanje.

- Prosirivanje naucenih svojstava sabiranja i oduzimanja na brojeve hiljadice

- Algoritamsko (pismeno) sabiranje i algoritamsko (pismeno) oduzimanje u hiljadici

- Zadaci zadani rije¢ima i sloZeniji brojevni izrazi u prvoj hiljadici (u rjesavanju koriste se jednacine i nejednacine
odgovarajucih oblika)

4. Krug i kruZnica

- Uocavanje kruga i kruznice na valjku i kupi

- Precrtavanje kruznice sa kupe i valjka

- Modeliranje krugova od papira

- Odredivanje elemenata kruznice na modelima origami-tehnikama, ispitivanje polozaja sredista i crtanje
kruznice Sestarom

- Elementi kruga i kruznice

5. MnozZenje i dijeljenje do hiljadu

- Osobine produkta (komutativnost i asocijativnost)

- Mnozenje brojem zbira i razlike (zakon distributivnosti)

- Nealgoritamsko mnozenje u prvoj hiljadici (mnozenje visekratnika broja 10, broja 100 i ma kojeg broja)

- Algoritamsko mnozenje u prvoj hiljadict

- Dijeljenje u prvoj hiljadici

- Zadaci zadani rije¢ima i sloZeniji brojevni izrazi u prvoj hiljadici (u rjesavanju koriste se jednacine 1 nejednacine
odgovarajucih oblika)

6. Brojevi do 10 000

- Hiljadice i stotice desethiljadice

- Struktura brojeva hiljadice (visecifreni brojevi)

- Brojevna linija 0-10000, sa naznacenim visekratnicima broja 100 (10)

- Sabiranje i oduzimanje visekratnika broja 10 u desethiljadici
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7. Mjerenje veli¢ina

- Mjerenje duzine. Jedini¢ne mjere za duzinu:
1m,1dm, 1 cm, 1 mm (-, deci, centi, mili) /
1m, 1 dam, 1 hm, 1 km (-, deka, hekto, kilo)
- Mjerenje mase. Jedinicne mjere za masu:
1g,1dg,1cg, 1 mg/1g 1dag,1hg 1kg

- Mjerenje zapremine tekudine. Jedinicne mjere za zapremine tekudine:

15,1d,1c,1ml/11,1dal1hL1kl

- Zadaci o mjerama i mjerenjima
- Problemski zadaci

Ishodi uc€enja po programskim sadrZajima

Programski
sadrZaji

Odgojno - obrazovni ciljevi

Znanje

Nacini uc¢enja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

1. Brojevi prve
hiljade

2. Prava u ravni

3. Sabiranje i
oduzimanje do
1000

4. Krug i
kruznica

5. MnoZenje i
dijeljenje do 1000

Koristiti matematicke simbole u skupu
brojeva do 1 000

Imenovati, nabrojati brojeve prve hiljade

Uociti brojeve prve hiljade na brojevnoj
liniji

Uporedivati brojeve prve hiljade,
matematickim zapisom izraziti odnos
medu brojevima

Prepoznati i imenovati pravu, polupravu,
duz, tacku

Primijeniti racunske operacije sabiranja i
oduzimanja do 1.000
Objasniti vezu izmedu suprotnih

racunskih operacija u skupu brojeva do
1.000

Pokazati krug 1 kruznicu kao ravne
povrsi valjka i kupe

Razlikovati krug i kruznicu Pokazati krug
i kruznicu kao ravne povrsi valjka i kupe

Razlikovati krug i kruznicu

Primijeniti zakon komutacije, asocijacije 1
distribucije radi lakSeg racunanja u skupu
brojeva od 1 000

Prepoznati zadatke date rije¢ima
(problemske zadatke)

Rjesavati zadatke uz pravilno
koristenje matematickih
simbola

Predstavljanje brojeva od 0
do 1.000 na brojevnoj liniji

Manipulisati priborom za
crtanje

Crtati i obiljezavati pravu,
polupravu, duz

Sabirati i oduzimati brojeve
do 1.000

Izvtsiti provjeru jedne
racunske operacije pomocu
suprotne

Rjesavati brojevne izraze uz
koristenje jednacina i
nejednacina razli¢itog oblika

Crtati i oznacavati elemente
kruznice i kruga (crtati
kruznicu zadanog sredista)

Nealgoritamski i algoritamski
mnoziti u prvoj hiljadici
Dijeliti u prvoj hiljadici
Rjesavati brojevne izraze uz
koristenje jednacina i
nejednacina razlic¢itog oblika

Izvoditi jednostavnije
zakljucke induktivnim
misljenjem i analogijom
(a+b=b+a;a *b=Dbea;a-*
(b+c)= asb+asc)

Prepoznati vaznost i znacaj
primjene matematike u
svakodnevnom zivotu i radu

Saslusati argumentaciju i
kriticki preispitati licne
stavove 1 stavove drugih

Poboljsati vlastitu ,,listu“
motiva, emocija i dozivljaja
Imati pozitivan stav prema
novim saznanjima

Prepoznavati vrijednost
unutranjeg zivota i
unutrasnje nagrade, pokazati
vise samopouzdanja i vlastite
odgovornosti i inicijative

Koristiti kreativnost i mastu
za rjesavanje djeci i
poluprecnika primjerenih
problema, te primijeniti
matematicka znanja u
svakodnevnom zivotu

Prezentirati podatke i
prenositi informacije kroz
razli¢ite oblike rada

m, m, ,...-Pokazati vise
samopouzdanja i
odgovornosti

Obradivati i preradivati
podatke u korisne informacije
koje su rjesenje na postavljeni
zadatak
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Modelirati brojevne izraze
prema datim (tekstualnim)
uvjetima

Pronalaziti podatke u
jednostavnijoj tabeli — bez
interpretacije

6. Brojevi do Uocavati strukturu i zakonitosti Razvrstavati brojeve po Sluziti se matematickim
10.000 predstavljanja cetverocifrenih brojeva razlicitim kriterijima jezikom pri iskazivanju i
predstavljanju ideja i rjesenja
7. Mjerenje Uociti vaznost procjene i provjere Napraviti modele 1 mm, 1ml,  Procjenjivati, kriticki
veli¢ina rezultata pomocu jedinica za duzinu, 1dg,1cg, 1 mg vrednovati vlastite rezultate i

uporedivati ih sa rezultatima
drugih

masu i zapreminu - ..
p Izvoditi jednostavnija
Pravilno i na proizvodima citati mjere prakti¢na mjerenja

odgovarajucih velic¢ina

Mjeriti duzine uz prethodno
procjenjivanje i pravilan izbor

myjere

SADRZA]I I OPERATIVNI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

Programski sadrZaji

Odgojno-obrazovni ciljevi

Znanje

Nacini u€enja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

Brojevi prve hiljade
Zapisivanje i Citanje
brojeva prve hiljade
Stotice prve hiljade

(1100, 1200, ...)

PolozZaji (redoslijed)
brojeva na brojevnoj
liniji 0-1000

Redni brojevi prve
hiljade (zapisivanje
rimskim ciframa)

Uporedivanje
brojeva prve
hiljadice
Prava u ravni

Prava, poluprava i
duz

Tacke i prave, duz
kao dio prave

Prava koja prolazi
jednom tackom

Prava koja prolazi
dvjema tackama

Uzajamni poloZaj
pravih: ukrstene,
okomite i paralelne

Sabiranje i
oduzimanje u prvoj
hiljadi

Pravila o
nepromjenljivosti
zbira i

Prepoznati i uporedivati brojeve do

1.000 na brojevnoj liniji

Matematickim simbolima iskazati
odnos medu brojevima

Objasniti strukturu brojeva prve
hiljade

Prepoznati modele pravih u
okruzenju

Objasniti pojam prave,poluprave i
duzi

Objasniti da prava nema granicu

Uoditi da je duz dio prave i
poluprave, da je prava skup tacaka

Definisati pravila i zakonitosti
sabiranja i oduzimanja u prvoj
hiljadi

Uocavati strukturu i zakonitosti
predstavljanja trocifrenih brojeva

Citati i zapisivati brojeve do 1.000

Redne brojeve prve hiljade
zapisivati rimskim ciframa

Crtati i oznaciti pravu i polupravu

Crtati duz kao dio prave i istaknuti
njene krajnje tacke

Crtati pravu koja prolazi jednom
tackom i dvjema tackama

Rjesavati zadatke sabiranja i
oduzimanja u prvoj hiljadi postujuci
pravila i zakonitosti

Predstavljati brojeve iz prve hiljade
na razli¢ite nacine

Pismeno i usmeno sabirati dva ili
vise brojeva prve hiljade

Spremnost da se
nadvlada ,,strah od
brojeva“

Pokazivati interes za
ucenje o brojevima i
kvantitativnim odnosima

Integrirati nastavne
sadrzaje sa drugim
odgojno-obrazovnim
podrucjima

Uvazavati zahtjeve
govorne komunikacije i
stavove drugih ucenika

Kriticki prihvatati greske

Stvarati i koristiti razlicite
modele racunanja
Pronaci najbolji nacin
kako organizovati i
predstaviti rjesenja
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nepromjenljivosti
razlike

Usmeno sabiranje i
oduzimanje u prvoj
hiljadi

Pismeno sabiranje i
oduzimanje u prvoj
hiljadi

Zadaci zadani
rije¢ima i sloZeniji
brojevni izrazi u
prvoj hiljadi

Krug i kruZnica

Uocavanje kruga i
kruZnice na valjku i
kupi

Crtanje kruZnice uz
pomoc¢ kupe i valjka

Odredivanje
elemenata kruZnice
na modelima
origami tehnikom

Crtanje kruZnice
Sestarom

Elementi kruga i
kruZnice i njihovo
oznacCavanje
MnoZenje i dijeljenje
u okviru prve hiljade
Osobine produkta
(komutativnost,
asocijativnost i
distributivnost).
Usmeno i pismeno
mnoZenje u prvoj
hiljadi Dijeljenje u
prvoj hiljadi. Zadaci
zadani rijeCima i
sloZeniji brojevni
izrazi u ptrvoj hiljadi

Brojevi do 10.000

Struktura brojeva do
10.000

Brojevna linija
0 -10.000, sa
naznacenim

sadrZiocima broja
100 (10)

Sabiranje i
oduzimanje
sadrZilaca broja 10 u
skupu brojeva do
10.000

Primijeniti usmeno i pismeno
sabiranje i oduzimanje u prvoj
hiljadi

Oderediti priblizne vrijednosti
brojeva i uspjesno vrsiti procjenu
rezultata racunskih operacija
Analizirati 1 sintetizirati razli¢ite
zapise brojeva prve hiljade

Prepoznati i imenovati krug i
kruznicu na valjku i kupi

Oderediti elemente kruga i kruznice
koristedi se origami tehnikom

Isticati na kruznici srediste, pre¢nik
i poluprecnik

Povezivati i primjenjivati
zakonitosti i pravila mnozenja i
dijeljenja u racunanju

Primijeniti mnoZenje i dijeljenje u
prvoj hiljadi

Koristiti mnozenje i dijeljenje pri
rjesavanju svakodnevnih Zivotnih
izazova

Uocavati da je prva hiljada 1-1.000,
a deseta 9.001-10.000

Sastavljati brojevne izraze po
zadanim uvjetima

Primijeniti sabiranje i oduzimanje
sadrzilaca broja 10 u skupu brojeva
do 10.000

Interpetirati znanja o brojevima
prve desethiljadice u
svakodnevnom Zivotu

Sastavljati i izracunavati
jednostavnije tekstualne zadatke uz
primjenu jednacina i nejednacina

Precizno i sigurno izvrsiti
,»vodoravno® i ,,uspravno®
sabiranje i oduzimanje

Racunati sigurno uz koristenje
olaksica

Uocavati oblike kruga i kruznice u
okruzenju

Stedi preciznost u crtanju kruznice

Crtati i obiljezavati elemente
kruznice i kruga

Vijezbati preciznost, urednost i
spretnost rukovanja priborom za
crtanje (Sestar)

Pismeno mnoziti i dijeliti u prvoj
hiljadi

Rjesavati matematicke zadatke
koristeéi se jednacinama i

nejednacinama odgovarajucéeg
oblika

Strpljivo 1 pazljivo rjesavati
slozenije zadatke mnozenja i
dijeljenja

Predstavljati odnose medu
brojevima

Odrediti mjesnu vrijednost broja

Rjesavati jednostavne problemske
zadatke sabiranja i oduzimanja
sadrzilaca broja 10 u skupu brojeva
do 10.000

Objasnjavati prikaze
rjesenja (tabela, lista,

grafikon)

Crtati zakljucke na
osnovu podataka iz
tabela, grafikona

Diskutovati koristeci
rjecnik koji sadrzi rijeci
poput (jednako dobro,
sigurno, dokazati,...)

Pokazivati zanimanje za
SloZenije matematicke
igre

Identifikovati podatke
potrebne da se rijesi
problem

Koristiti jasan
matematicki jezik
Samostalno i timski
formulisati zakljucke

Kriticki vrednovati
vlastite rezultate i
rezultate drugih

Selektirati i upotrijebiti

odgovarajucu rac¢unsku
operaciju u cilju
tjesavanja problema

Provijeriti rezultate i
uvjeriti se da su odabrani
nacini dobri za rjesenje
problema

Pristupiti problemu
fleksibilno, ukljucujudi i
alternativne nacine koji
¢e pomodi rjesenju
zadatka

Pokazivati interesovanje
za rjesavanje problema i
zadataka samostalno, u
paru i timu

Pokazivati svijest o
znacaju igre u ucenju
Razmijenjivati
informacije, ishode,
rjesenja i iskustva sa
drugarima
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Mjerenje veliCina

Jedini¢ne mjere za

Imenovati i nabrojati manje 1 vece
jedine za mjerenje duzine, mase,

Precizno mjeriti i ta¢no izrazavati
rezultate mjerenja kotiste¢i

duZinu: 1m,

1dm, 1cm,

1mm; (-, deci, centi,

mili)

1m, 1dam, 1Thm, 1km.
(-, deka, hekto, kilo)

Mijerenje mase

Jedini¢ne mjere za
masu: 1g, 1dg, 1cg,

Img;

1g, 1dag, 1hg, 1kg

zapremine te¢nosti

Preracunati jedinice mjerenja

istovrsnih veli¢ina

masu od jednog grama

kg

Demonstrirati znanja o manjim
jedinicama mjerenja, uocavati

odnose medu njima

Mjerenje zapremine

tekucine

Jedini¢ne mjere za

zapreminu tekucine:

11, 1d1, 1cl, 11; 11,
1dal, 1hl, 1kl

Zadaci s mjerenjima

i jedinicama
mjerenja

Problemski zadaci

Medupredmetna povezanost

Matematika

Predmet

Spoznati da jedan mililitar vode ima

Procjenjivati velicine od 1 m, 11, 1

jedini¢ne mjere

Intuicijom i analogijom povezati
decimetar-decigram- decilitar,
milimetar-miligram-mililitar,...

S preciznoséu mjeriti veli¢ine od
1mm, odnosno 5 g, 5 ml
Rjesavati jednostavnije i sloZenije
zadatke s mjerenjima i jedinicama
za mjerenje

Nastavno podrucje

Pokazivati interes za
istrazivacki rad
Pronalaziti i koristiti

razlicite resurse i
materijale

Koristiti matematiku u
korelaciji sa drugim
predmetima
Primijeniti znanja o
mjerama, odnosima
medu njima i njihovim
vrijednostima u
svakodnevnom zivotu

Kompetencije

Brojevi prve
hiljade

Prava u ravni

Krug i kruZnica

Sabiranje i
oduzimanje u
prvoj hiljadi
MnozZenje i
dijeljenje u
okviru prve
hiljade

Brojevi do 10.000

Mijerenje veli¢ina

Moja okolina

Bosanski, hrvatski, srpski jezik i
knjizevnost

Tjelesni i zdravstveni odgoj

Bosanski, hrvatski, srpski jezik i
knjizevnost

Muzicka kultura
Likovna kultura

Moja okolina

Bosanski, hrvatski, srpski jezik i
knjizevnost

Likovna kultura
Tjelesni i zdravstveni odgoj

Moja okolina

Moja okolina

Vrijeme i prostor (proslost,
sadasnjost i buduénost kraja -
vremenska traka)

Jezik ( ¢itanje i pisanje brojeva)
Hodanje i tr¢anje; Ritmika i ples
Jezicko izrazavanje

Djecije igre

Linija (vrste, ritam, omjer), krug
(formacija kruga)

Priroda 1 prirodni procesi —
Atmosferske padavine

Vrijeme 1 prostor - Orijentacija na
geografskoj karti

Drustvo — Saobracajna povezanost u
Sirem zavicaju-kantonu

Jezicko izrazavanje

Izrada aplikacija kroz sve sadrzaje i
razlicitim tehnikama

Igra

Drustvo — vremenska karta (decenija,
vijek (stoljece)

Razvijenost sireg zavicaja-Privreda,

turizam

Orijentacija u prostoru i vremenu

Izdvajanje bitnog od
nebitnog, fleksibilnost, volja
za rad

Podrska drugima i servilna
orijentacija, preuzimanje
odgovornosti, odabir
informacija koje je nuzno
zapamtiti

Evaluacija, samokontrola,
saglasnost — kolaboracija sa
drugim clanovima grupe,
teznja za poboljSanjem

Postavljanje pitanja o
gradivu, inovacija,
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Bosanski, hrvatski, srpski jezik i Pisanje skracenica organizacione sposobnosti,
knjizevnost Tréanje optimizam
Tjelesni i zdravstveni odgoj Slikanje, crtanje

Likovna kultura

Didakticko-metodicke napomene

1. Brojevi prve hiljade
U odnosu na dosadasnje programske sadrzaje koji se situiraju pod tematskom cjelinom brojevi prve hiljade,
pojavljuju se dva nova momenta.

Prvo, umjesto formulacije brojevi do 1.000 uvodi se formulacija kao u nazivu.

2. Prava u ravni

Geometrijske sadrzaje pocetne nastave matematike treba prezentirati djeci imajuéi u potpunosti na umu da smo
ovdje u neformalnoj (intuitivnoj) geometriji (tijelo — poves— linija — tacaka), a ne u formalnoj geometriji (tacka
— linija — povrs — tijelo). Dakle, do pojma prave (i poluprave) dijete dolazi misaonim produzivanjem duzi preko
njenih granica. Treba biti oprezan u upotrebi pojma beskonacno (dobra je zamjena: preko svakog broja).

Djeci su od narocitog znacaja zadaci da prepoznaju i imenuju sve geometrijske oblike na pravoj i na njoj dviju
naznacenih tacaka (prava, dvije tacke, duz, Cetiri poluprave).

3. Sabiranje i oduzimanje u prvoj hiljadi
Ovdje je predvideno postepeno uvodenje pojmova usmeno, odnosno pismeno racunanje.

Abakus—racunanje je izuzetno lijep i o¢igledan primjer sabiranja i oduzimanja medu brojevima prve hiljade.

Rad na abakusu snazno podstice razvoj razlicitth ucenikovih sposobnosti (pamcenje, narocito vizuelno,
prostornu organizaciju i orijentaciju, prepoznavanje ideje zamjene itd.).

4. Krug i kruZnica
Veé i sama struktura teksta koji je naveden, daje niz jasnih metodickih uputa i ucitelju i autoru udzbenika.

Medutim, podcrtavamo da smo u intuitivnoj geometriji. Redoslijed: djeca na predmetima prvo uocavaju krug,
pa onda kruznicu. Precrtavaju kruznicu 1 isijecaju model kruga. Presavijanjem modela kruga uocavaju srediste 1
intuicijom nasluéuju uzajamni polozaj tacaka kruznice i sredista kruznice. Kruznica ne sadrzi (svoj) centar ali ga
ima.

Elemente kruznice, nakon ovakvog pristupa, lako je objasniti.

5. MnoZenje i dijeljenje u okviru prve hiljade

Gledano s aspekta pojmova mnozenja i dijeljenja, u prvoj hiljadi prosiruju se i produbljuju sadrzaji iz prve
stotine. Ovdje predvidamo izvjesno prosirivanje dosadasnjeg zahtjeva ,,mnozenje i dijeljenje jednocifrenim
brojem®, time §to ¢e se govoriti 0 mnozenju i dijeljenju u okviru prve hiljade, bez limitiranja velicine mnozitelja
(sjednocifrenim brojem®). Teziste Ce se dati na uocavanje, razumijevanje i primjenu zakona distributivnosti
mnozenja prema sabiranju i na pravilo ,,svaki sa svakim®.

6. Brojevi do 10 000

Prosirivanje skupa brojeva hiljadica na skup brojeva desethiljadice treba realizirati postupno: upoznavanjem
svih visekratnika broja hiljade, pa viSekratnika broja 100 i kona¢no broja 10 u prvoj hiljadici. Ovo treba uraditi
uz koristenje brojevnih linija.

7. Mjerenje veli¢ina

Usvajanjem brojeva prve hiljadice stvorene su osnove za zaokruzivanje svih standardnih (za osnovno
obrazovanje) jedini¢nih veli¢ina 1 njihovih odnosa. U sudtini ova tematska cjelina ima za cilj da se prosire 1
prodube znanja o mjerenju i mjerama ranije upoznatih veli¢ina. U programu smo, kada su u pitanju mjere za
masu, odstupili od uobicajenog, iz fizike izvucenog sistema (metar, kilogram, sekunda). Naime, iz vise razloga
smatramo da je uputno (ali, predlozenim metodickim rjeSenjima, i moguée) u cetvrtom razredu operirati
pojmovima: decigram, centigram i miligram.

Naime, petina jednog standardnog (80 gramskog) copy-papira, ima masu priblizno 1g. Dijeljenjem ovog modela
na 10 jednakih dijelova u djecijim je rukama model mase od 1dg, a nakon toga, radedi na slican nacin i modeli
mase 1cg i Img. Slicno se moze dijeliti sadrzaj vrecica Secera od 1g na 10dg, zatim 1dg na 10cg, 1 konacno lcg
na 10mg.
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Model miligrama od copy—papira djeca mogu sama isjeci. Dimenzije su mu priblizno: 4 mm x 3 mm, (a oznaka
miligrama su pune ladice za lijekove u djetetovom domu).

Nadamo se da ¢e djeca koja produ ovu $kolu mjera modi utjecati da na bocama Koka-kole nadu i oznake 33cl
umjesto, za njih nerazgovijetne oznake 0,33L (Sta je ovdje zarez, Zasto je L umjesto 1?).

Puno znacenje mase od jednog grama dijete stvara nakon spoznaje da je masa jednog mililitra vode jedan gram.
Koristedi se razli¢itim pomagalima dijete moze postiéi takva znanja i sposobnosti da procjenjuje masu jedne
kapi vode ili masu suze

PETI RAZRED
Programski sadrZaji tematskih cjelina
1. Brojevi prvog miliona
- Citanje, pisanje i uporedivanje brojeva do 1.000 — ponavljanje
- Zapisivanje brojeva u obliku zbira visekratnika dekadskih jedinica
- Citanje, pisanje i uporedivanje brojeva prvog miliona
- Klase i razredi. Mjesne vrijednosti cifara
- Brojevna crta 1.000.000

2. Sabiranje i oduzimanje brojeva u prvom milionu
- Sabiranje 1 oduzimanje brojeva u prvoj hiljadici L] - ponavljanje
- Povezanost sabiranja i oduzimanja — ponavljanje
- Sabiranje 1 oduzimanje brojeva u prvom milionu (usmeni postupak)
- Sabiranje 1 oduzimanje brojeva u prvom milionu
- Sabiranje 1 oduzimanje brojeva u prvom milionu (pismeni postupak)
- Osnovna svojstva sabiranja (komutativnost, asocijativnost, nula kao sabirak)
- Primjena osnovnih svojstava sabiranja u racunanju
- Brojevni izrazi sa sabiranjem i oduzimanjem
- Zavisnost zbira od sabiraka. Nepromjenljivost zbira i primjena
- Zavisnost razlike od umanjenika 1 umanjioca. Nepromjenljivost razlike i primjena
- Oduzimanje zbira od broja
- Brojevni izrazi sa sabiranjem i oduzimanjem koji sadrze slovo (promjenljivu)
- Odredivanje nepoznatog sabirka, umanjenika i umanjitelja
- Rjesavanje jednacina oblika:x fa=b,atx=b,x*atb=c
- Nejednacine oblika:x *a<b,atx<b,x*a<b,x*a>batx>b,x*az=b

3. MnoZenje i dijeljenje u prvom milionu
- Mnozenje u prvom milionu kao sabiranje jednakih sabiraka. Mnozenje jednocifenim brojem
- Nula i jedinica kao ¢inioci/ faktori
- Dijeljenje kao obrnuta operacija mnozenju. Jedinica i nula u dijeljenju
- Mnozenje broja dekadskom jedinicom 1 visekratnikom broja deset. Mnozenje dekadskom
jedinicom
- Dijeljenje broja dekadskom jedinicom
- Mnozenje zbira i razlike brojem (Distributivhost mnozenja prema sabiranju 1 oduzimanju)
- Dijeljenje zbira i razlike brojem
- Pismeno mnozenje i dijeljenje jednocifrenim brojem
- Pismeno mnozenje i dijeljenje dvocifrenim brojem
- Pismeno mnozenje trocifrenim brojem
- Osnovna svojstva mnozenja i primjena (komutativnost i asocijativnost mnozenja)
- Zavisnost proizvoda od cinilaca (faktora)
- Nepromjenljivost proizvoda i primjena
- Zavisnost koli¢nika od djeljenika i djelitelja
- Nepromjenljivost koli¢nika i primjena
- Mnozenje i dijeljenje proizvoda brojem
- Mnozenje i dijeljenje koristenjem olaksica
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- Brojevni izrazi u prvom milionu s mnozenjem i dijeljenjem koji sadrze promjenljivu (slovo)
- Jednacine oblika:a*x =b,x*a=b,x:a=b,a:x=b
- Nejednacine oblika: a-x > b,a*x 2 b,a*x<b,a'x<b,x:a<b

4. Brojni izrazi
- Brojni izrazi sa operacijama razli¢itog reda (stepena), sa zagradama i bez zagrada.
- Sastavljanje jednostavnijih brojnih izraza koji odgovaraju tekstualnim zadacima

5. Brojevi veci od miliona. Skup prirodnih brojeva (N) I Skup NO
- Primjeri brojeva koji su veéi od miliona. Tablica sa razredima/ klasama cifara. Upisivanje brojeva u tablice.
- Skup prirodnih brojeva (N) i skup No. Brojna poluprava brojeva skupa No.

6. Ugao
- Par polupravih sa zajednickom pocetnom tackom — ugao
- Kraci 1 vrh ugla. Obiljezavanje uglova
- Uporedivanje uglova
- Pravi, ostri i tupi ugao
- Uglovi tangram figura
- Mjerenje uglova tangram figura polovinom pravog ugla

7. Trougao
- Stranice, vrhovi i uglovi trougla.
- Raznostrani¢an, jednakokraki i jednakostranican trougao - crtanje. Pravougli trougao — crtanje

- Crtanje tangram-figura
- Izracunavanje obima trougla

8. Povrsina pravougaonika
- Modeliranje pravougaonika od kvadrata, rastavljanje pravougaonika na kvadrate

- Uporedivanje 1 mjerenje povrsine pravougaonika

- Jedini¢ne mjere za povrsinu (1 mz. 1 dmz. 1 cmz. 1 mmz; 1a,1ha,l km”
J p

- Izracunavanje povrsine pravougaonika (spec. kvadrata)

- Mreza kvadra (spec. kocke). Izracunavanje povrsine kvadra (spec. kocke)

- Kvadratni oblici i kvadratni brojevi

9. Zapremina kvadra (specijalno kocke)

- Modeliranje kvadra od kocki, rastavljanje kvadra na kocke. Uporedivanje i mjerenje zapremine kvadara

- Jedini¢ne mjere za zapreminu (1 m3, 1 dm3, 1 cm3, 1 mm3, 1 km3)

- Izracunavanje zapremine kvadra (specijalno kocke)

- Povrsina kvadra i kocke, zapremina kvadra (specijalno kocke) — zadacima iz prakse

Ishodi ucenja po programskim sadrZajima
Odgojno-obrazovni ciljevi

Programski sadrZaji

Znanje

Nacini ucenja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi, ponasanje

Brojevi prvog
miliona

Sabiranje i
oduzimanje brojeva
u prvom milionu

Razlikovati i pravilno koristiti
matematicke simbole

Prepoznati brojeve prvog
miliona 1 skupa brojeva Ny

Prepoznati i uporedivati
brojeve prvog miliona i skupa
brojeva No na brojevnoj
polupravoj i njihovu strukturu

Primijeniti usmeno i pismeno
sabiranje i oduzimanje brojeva
u prvom milionu i skupu
brojeva No

Citati i zapisivati brojeve prvog
milona i skupa brojeva No

Uoditi prethodnik i sljedbenik datog
broja

Prepoznati primjere iz okruzenja u
kojima se koriste prirodni brojevi

Demonstrirati prikaz prirodnih
brojeva tackama na brojevnoj
polupravoj

Usmeno i pismeno sabirati i
oduzimati brojeve u prvom milionu
i skupu brojeva N

Saslusati argumentaciju i
kriticki preispitati licne stavove
i stavove drugih

Ocjenjivati 1 samoocjenjivati na
osnovu objektivnog i
konstruktivhog vrednovanja

Koristiti adekvatan rjecnik u
rjesavanju matematickih
problema iz svakodnevnog
Zivota

Razvijati pozitivan odnos
prema radu i rezultatima svog
rada i rada svojih drugara
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MnozZenje i
dijeljenje u prvom
milionu

Brojni izrazi

Brojevi veci od
miliona. Skup
prirodnih brojeva

(N) i skup No

Ugao

Trougao

Povrsina
pravougaonika

Zapamtiti svojstva sabiranja
(komutativnost i
asocijativnost)

Identificirati nepoznatu
komponentu kod sabiranja i
oduzimanja

Primijeniti mnozenje i
dijeljenje u prvom milionu
Povezivati i primjenjivati
zakonitosti i pravila
mnozenja u ra¢unanju
(komutativnost,
asocijativnost,
distributivnost)

Identificirati nepoznatu
komponentu kod mnozZenja i
dijjeljenja

Primijeniti postupak
rjesavanja brojevnih izraza sa
i bez zagrada postujuci
redoslijed racunskih operacija

Imenovati viSecifrene
brojeve i objasniti njihovu
strukturu

Prepoznati brojeve
skupa No na brojevnoj
polupravoj

Prepoznati, imenovati,
nabrojati elemente ugla
Uporedivati uglove

Klasificirati uglove

Prepoznati, imenovati,
nabrojati elemente trougla

Klasificirati trouglove
Objasniti obim trougla

Prepoznati, imenovati
pravougaonik 1 kvadrat

Imenovati i nabrojati jedinice
za mjerenje povrsine
Primijeniti racunanje
povrsine pravougaonika i
kvadrata

Procjenjivati i pravilno
izabrati jedinicne mjere

Izvoditi svojstva
sabiranja(komutativnost i
asocijativnost)

Rjesavati jednostavnije jednacine i
nejednacine sa sabiranjem i
oduzimanjem

Modelirati brojevne izraze sa
slovnom oznakom za datu
vrijednost oznake

Mnoziti i dijeliti u prvom milionu
postujuéi zakonitosti i pravila,
koristeéi olaksice
Izvoditi zakljucke

a*b= bea; a*(b+c)=a*b+asc

Rjesavati jednostavnije jednacine i
nejednacine sa mnozenjem i
dijeljenjem

Modelirati brojevne izraze sa
slovnom oznakom za datu
vrijednost oznake

Prema datom tekstu postavljati
odgovarajudi brojevni izraz i
izra¢unavati njegovu vrijednost

Odrediti mjesnu vrijednost broja
Citati i pisati visecifrene

brojeve

Manipulisati priborom za crtanje

Crtati i obiljezavati uglove

Manipulisati priborom za crtanje
Crtati i obiljezavati trouglove

Izracunati obim trougla

Crtati pravougaonik (kvadrat)
Mjeriti jedini¢nim povrsinama
povrsinu pravougaonika, kvadrata

Izracunati povrsinu pravougaonika
i kvadrata

Izraditi modele 1 mm?, 1Tcm?, 1dm?
il m?

Izraditi modele kvadra (spec.
kocke) iz modela njihovih mreza i
na druge nacine

Teziti estetskoj kvaliteti
izrazavanja prilikom izlaganja
svog rada

Poznavati korake dobrog
govornistva u cilju §to

zanimljivije prezentacije rada u
paru, grupi ili samostalno

Prepoznavati vtijednost
unutra$njeg zivota i
unutrasnje nagrade, pokazati
vise samopouzdanja i vlastite
odgovornosti i inicijative

Izabrati i koristiti
odgovarajudi nacin
objasnjavanja metoda rada
tokom mnozenja i dijeljenja

Pronalaziti razloge da bi se
potkrijepile tvrdnje

Koristiti numericko
izrazavanje u cilju rjesavanja
problema za vrijeme
svakodnevnog rada i
porodi¢nog zivota

Pokazati vise samopouzdanja i
odgovornosti

Sluziti se matematickim
jezikom pri iskazivanju i
predstavljanju ideja i rjesenja

Pokazati samopouzdanje i
preciznost kod predstavljanja
vlastitih ideja

Procjenjivati, kriticki
vrednovati vlastite rezultate i
uporedivati ih sa rezultatima

drugih

Prepoznati, predstaviti 1
interpretirati mjerne jedinice
rije¢ima, ne samo oznakama
(skradenicama), te uociti vezu
koristenja istih u stvarnom
zivotu

Pokazivati interes za
istrazivacki rad

Koristiti matematiku u
korelaciji sa drugim
predmetima
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Zapremina kvadra
(specijalno kocke)

Imenovati i nabrojati jedinice
za mjerenje zapremine
kvadra

Izracunati zapreminu kvadra i

kocke

Izraditi modele 1 cm?®i 1 dm?3

Primijeniti racunanje
zapremine kvadra 1 kocke

Procjenjivati i pravilno
izabrati jedinicne mjere

SADRZAJI I OPERATIVNI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA
Odgojno-obrazovni ciljevi

Programski sadrZaji

Znanje

Identifikovati podatke
potrebne da se rijesi problem

Koristiti jasan matematicki
rjec¢nik

Nacini ucenja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

Brojevi prvog miliona
Citanje, pisanje i
uporedivanje brojeva do
1.000 - ponavljanje

Zapisivanje brojeva u
obliku zbira visekratnika
dekadskih jedinica

Citanje, pisanje i
uporedivanje brojeva prvog
miliona

Klase i razredi. Mjesne
vrijednosti cifara

Brojevna crta 1.000.000

Sabiranje i oduzimanje
brojeva u prvom milionu

Sabiranje i oduzimanje
brojeva u prvoj hiljadici —
ponavljanje

Povezanost sabiranja i
oduzimanja — ponavljanje

Sabiranje i oduzimanje
brojeva u prvom milionu
(usmeni postupak)
Sabiranje i oduzimanje
brojeva u prvom milionu
Sabiranje i oduzimanje
brojeva u prvom milionu
(pismeni postupak)

Osnovna svojstva sabiranja
(komutativnost,
asocijativnost, nula kao
sabirak)

Primjena osnovnih
svojstava sabiranja u
raCunanju

Prepoznati i imenovati brojeve
prvog miliona

Identificirati mjesnu vrijednost
cifre

Uporedivati brojeve do milion

Povezati tacku i broj na
brojevnoj polupravoj

Interpretirati, razmatrati i
davati odgovore na bitna
pitanja.

Primijeniti nealgoritamsko
(usmeno) i algoritamsko
(pismeno) sabiranje i
oduzimanje u prvom milionu

Objasniti 1 primijeniti
zakone racunskih operacija u

skupu Ny (komutativnost,
asocijativnost i distributivnost)

Utvrditi redoslijed racunskih
operacija i prioriteta zagrada)

Zapamtiti postupak izrade
zadataka sa nepoznatom
komponentom (nepoznat
sabirak, umanjenik, umanjilac)

Brojati, ¢itati i pisati
dekadske jedinice i
visekratnike dekadskih
jedinica do milion

Pisati brojeve do milion u

obliku zbira visekratnika
dekadskih jedinica

Uocavati mjesnu vrijednost
cifre u tabelarnom ili
drugom prikazu

Graficki predstavljati
brojeve do milion na
brojevnoj polupravoj

Graficki, na brojevnoj
polupravoj, prikazivati
racunske operacije

sabiranje i oduzimanje

Rjesavati usmeno i
pismeno jednostavne i
slozenije zadatke sabiranja
i oduzimanja u prvom
milionu

Uvjezbati racunske
operacije u prvom milionu
uz postovanje redoslijeda
racunskih operacija i
prioriteta zagrada

Izvoditi racunske operacije
i rjesavati jednacine i
nejednacine u prvom
milionu, koriste¢i ranije
stecena znanja

Spremnost da se nadvlada
,,strah od brojeva“

Pokazivati interes za ucenje o
brojevima i kvantitativnim
odnosima

Biti fleksibilan u prihvatanju
drugog i drugacijeg misljenja

Integrirati nastavne sadrzaje sa
drugim odgojno-obrazovnim
podrucjima

Uvazavati zahtjeve govorne
komunikacije i stavove drugih
ucenika

Kriticki prihvatati greske
Izabrati i koristiti odgovarajuci
nacin objasnjavanja metoda
rada tokom mnozenja i
dijeljenja

Pokazivati interesovanje za

rjesavanje problema i zadataka
samostalno, u paru i timu

Uvazavati zahtjeve govorne
komunikacije i stavove drugih
ucenika
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Brojevni izrazi sa
sabiranjem i oduzimanjem

Zavisnost zbira od sabiraka.
Nepromjenljivost zbira i
primjena

Zavisnost razlike od
umanjenika i umanjioca.
Nepromjenljivost razlike i
primjena

Oduzimanje zbira od broja

Brojevni izrazi sa
sabiranjem i oduzimanjem
koji sadrzZe slovo
(promjenljivu)

Odredivanje nepoznatog
sabirka, umanjenika i
umanjioca

RjeSavanje jednacina
oblika:x ta=b,atx=b,
xftaEfb=c

Nejednacine oblika: x + a <
b,atx<b,x*a<b,xta
>b,atx>b,xta=>b

MnoZenje i dijeljenje u
prvom milionu

MnoZenje u prvom milionu
kao sabiranje jednakih
sabiraka. MnoZenje
jednocifenim brojem

Nula i jedinica kao &inioci/
faktori

Dijeljenje kao obrnuta
operacija mnozZenju.
Jedinica i nula u dijeljenju

MnoZenje broja dekadskom
jedinicom i viSekratnikom
broja deset.

Mnozenje dekadskom
jedinicom

Dijeljenje broja dekadskom
jedinicom

MnoZenje zbira i razlike
brojem (Distributivnost

mnoZenja prema sabiranju i
oduzimanju)

Dijeljenje zbira i razlike
brojem

Pismeno mnozZenje i
dijeljenje jednocifrenim
brojem

Pismeno mnoZenje i
dijeljenje dvocifrenim
brojem

Objasniti i primijeniti
postupak zavisnosti zbira od
sabiraka, stalnost zbira
Objasniti 1 primijeniti
postupak zavisnosti razlike od
umanjenika i umanjioca,
stalnost razlike

Uporediti racunske operacije
mnozenje i dijeljenje i
zakljuciti da su suprotne
Objasniti zakonitosti
izracunavanja zadataka sa
jedinicom i nulom u mnozenju
i dijeljenju

Primjenjivati distributivnost
mnozenja prema sabiranju i
oduzimanju; asocijativnost i
komutativnost mnozenja

Objasnjavati i koristiti olaksice
pri mnozenju

Izrac¢unavati vrijednosti
jednostavnog i slozenog
izraza sa slovhom
oznakom

Uoditi vezu izmedu
mnozenja i dijeljenja
Mnoziti broj dekadskom
jedinicom i visekratnikom
broja deset

Dijeliti broj dekadskom
jedinicom

Uoditi da je primjenom
zakonitosti kod mnozenja i
dijeljenja postupak
rac¢unanja kradi, laksi 1

jednostavniji

Ovladati postupkom
pismenog mnozenja i
dijeljenja jednocifrenim,
dvocifrenim i trocifrenim
(mnozenje) brojem

Stvarati i koristiti razlicite
modele racunanja

Pronadi najbolji nacin kako
organizovati i predstaviti
rjesenja

Objasnjavati prikaze rjesenja
(tabela, lista, grafikon)

Crtati zakljucke na osnovu
podataka iz tabela, grafikona

Diskutovati koristeéi rjecnik
koji sadrzi rijeci poput (jednako
dobro, sigurno, dokazati,
objasniti, pokazati, rasclaniti,
podijeliti, grupisati, zamijeniti,
udruziti...)
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Pismeno mnoZenje
trocifrenim brojem

Osnovna svojstva mnozZenja
i primjena (komutativnost i
asocijativhost mnozenja)

Zavisnost proizvoda od
¢inilaca (faktora)

Nepromjenljivost proizvoda
i primjena

Zavisnost koli¢nika od
djeljenika i djelitelja
Nepromjenljivost koli¢nika
i primjena

MnoZenje i dijeljenje
proizvoda brojem
MnoZenje i dijeljenje
koriStenjem olaksSica
Brojevni izrazi u prvom
milionu s mnoZenjem i
dijeljenjem koji sadrZe
promjenljivu (slovo)

Jednacine oblika: a - x = b, x

b

‘a=b,x:a=b,a:x

Nejednacine oblika: a - x >
b,ax2b,a-x<b,a-x=<
b,x:a<b

Brojni izrazi

Brojni izrazi sa operacijama
razliCitog reda (stepena), sa
zagradama i bez zagrada

Sastavljanje jednostavnijih
brojnih izraza koji
odgovaraju tekstualnim
zadacima

Brojevi vec¢i od miliona.
Skup prirodnih brojeva (IN)
i skup No

Primjeri brojeva koji su veci
od miliona.

Tablica sa
razredima/klasama cifara.
Upisivanje brojeva u
tablice.

Skup prirodnih brojeva (IN)
i skup No.

Brojna poluprava brojeva
skupa No.

Ugao

Par polupravih sa
zajednickom pocetnom
taCkom — ugao

Kraci i vth ugla.
ObiljeZavanje uglova

Primjenjivati pravila mnozenja
i dijeljenja proizvoda brojem;
stalnost koli¢nika

Upotrijebiti pravila
izra¢unavanja jednacina i
nejednacina sa mnozenjem i
dijeljenjem

Objasniti postupak racunanja
brojevnih izraza (redoslijed
racunskih operacija; izrazi sa i
bez zagrada)

Imenovati i nabrojati brojeve
vece od miliona

Povezati broj i mjesnu
vrijednost cifre u tabeli
mjesnih vrijednosti

Definisati ugao

Prepoznati, imenovati,
nabrojati elemente ugla

Uvjezbavati ra¢unske
radnje uz postovanje
redoslijeda racunskih radnji
i prioriteta zagrada

Izrac¢unavati brojevne
izraze u prvom milionu
koiji sadrze slovnu oznaku

Rjesavati jednostavnije i
slozenije brojevne izraze

Sastaviti jednostavniji
brojevni izraz na osnovu
teksta

Citati i pisati brojeve vece
od miliona

Odrediti mjesnu vrijednost
cifre u brojevima veéim od
miliona, upisivati ih u
tablice mjesnih vrijednosti

Graficki, na brojevnoj
polupravoj, prikazati
brojeve skupa No

Precizno manipulisati
geometrijskim priborom

Crtati ugao sa njegovim
elementima (kraci, vth),
obiljeziti ga i matematicki
zapisati

Pokazivati zanimanje za
slozenije matematicke igre

Procjenjivati i vrednovati
vlastite stavove i stavove

drugih

Posjedovati samopouzdanje,
jasan osjecaj vlastitih modi i
limita

Identifikovati podatke
potrebne da se rijesi problem

Koristiti jasan matematicki
jezik

Razumjeti i analizirati
tekstualne matematicke

zadatke, kao i oblikovati
otvorena pitanja iz teksta

Selektirati i upotrijebiti
odgovarajucu racunsku
operaciju u cilju rjesavanja
problema

Provijeriti rezultate 1 uvjeriti se
da su odabrani nacini dobri za
rjesenje problema
Optimisti¢no i motivirano
iskazati volju za radom

Pokazivati interesovanje za
rjesavanje problema i zadataka
samostalno, u paru i timu

Postovati pravila obrazovne
igre i aktivnosti uopste
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Uporedivanje uglova
Pravi, ostri i tupi ugao
Uglovi tangram figura

Mjerenje uglova tangram
figura polovinom pravog
ugla

Trougao

Stranice, vrhovi i uglovi
trougla.

RaznostraniCan,
jednakokraki i
jednakostraniCan trougao -
crtanje.

Pravougli trougao — crtanje
Crtanje tangram-figura

Izracunavanje obima
trougla

Povrsina pravougaonika

Modeliranje pravougaonika
od kvadrata, rastavljanje
pravougaonika na kvadrate

Uporedivanje i mjerenje
povtsine pravougaonika

Jedini¢ne mjere za povrsinu
(1m?, 1dm?, 1cm?, 1mm?; 1a,
Tha, 1km?)

Izra¢unavanje povrsine
pravougaonika (specijalno
kvadrata)

Mreza kvadra (specijalno
kocke). IzraCunavanje
povrsine kvadra (kocke)

Kvadratni oblici i kvadratni
brojevi

Uporedivati i klasificirati
uglove(origami tehnika,
tangram)

Razlikovati vrste uglova (pravi,
ostri, tupi)

Prepoznati, nabrojati i
imenovati elemente trougla

Prepoznati i imenovati
raznostranicni, jednakokraki i
jednakostrani¢ni trougao

Prepoznati pravougli trougao

Definisati obim trougla kao
zbir duzina njegovih stranica

Prepoznati, razlikovati
pravougaonik, kvadrat,

Koristiti kvadratnu
mrezu u odredivanju povrsine

Imenovati i nabrojati mjere za
povtsinu (Im?, 1dm?, Tem?,
1mm?, 1a, Tha, 1km?)

Navoditi primjere u
svakodnevnom zivotu kada se
odredena jedinica za mjerenje
povrsine koristi

Procijeniti povrsinu
pravougaonika i kvadrata
Definisati formulu za
izracunavanje povrsine
pravougaonika i kvadrata

Opisati kocku i kvadar

Interpretirati prethodno
ste¢ena znanja tako $to e
povrsinu kvadra (kocke)
izrac¢unati kao povrsinu
sastavljenu od pravougaonika,
(kvadrata)

Definisati formulu za
izra¢unavanje povrsine kvadra
i kocke

Prepoznati i uocavati vrste
uglova u okruzenju

Crtati uglove (pravi, ostri,
tupi)

Manipulisati priborom za

crtanje

Crtati trougao sa njegovim
elementima, obiljeziti ga

Crtati raznostranicni,

jednakokraki,
jednakostrani¢ni i
pravougli trokut, obiljeZiti
ga

Razvrstati trouglove prema
stranicama i uglovima

Izra¢unati obim trougla
(raznostranicni,
jednakokraki,
jednakostrani¢ni)

Crtati i oznacavati stranice,
vrhove i uglove
pravougaonika i kvadrata
Mjeriti povrsinu
prekrivanjem jedini¢nih
kvadrata

Uoditi zavisnost povrsine
pravougaonika i kvadrata
od duzine njihovih stranica

Izracunati povrsinu
pravougaonika kojem su
zadate duzine stranica,
koristeéi jedini¢ne mjere
Izracunati povrsinu
kvadrata kojem je zadata
duzina stranice, koristeci
jedini¢ne mjere
Uocavati predmete i
njihove povrsi u
okruzenju, na modelima
Crtati i isijecati mreZzu
kvadra i kocke

Sastaviti model kvadra
(kocke)

Mjeriti ivice kvadra (kocke)
i izracunati njihove
povissine

Razmjenjivati informacije,
ishode, rjesenja i iskustva sa
drugarima

Pokazivati interes za
istrazivacki rad, prikupljati
materijale iz razli¢itih resursa

Koristiti matematiku u
korelaciji sa drugim
predmetima

Primijeniti znanja o
izra¢unavanju obima trougla u
svakodnevnom zivotu

Obradivati i preradivati
podatke u korisne informacije
koje su rjesenje na postavljeni
zadatak

Pronalaziti podatke u
jednostavnijoj tabeli i
interpretirati ih

Citati podatke iz dijagrama,
mreze

Tumaciti i razmatrati podatke —
odgovarati na bitna pitanja

Formulisati zadatke, birati
primjere veli¢ina i podatke o
obliku

Sistemati¢no zapisivati
mjerenja u tabelu
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Zapremina kvadra
(specijalno kocke)

Modeliranje kvadra od
kocki, rastavljanje kvadra
na kocke. Uporedivanje i
mjerenje zapremine
kvadara

Jedini¢ne mjere za

zapreminu (1m3’ 1dm” Tem?
1mm?, 1km?)

>

Izratunavanje zapremine
kvadra (specijalno kocke)

Povrsina kvadra i kocke,
zapremina kvadra (kocke) —
zadacima iz prakse

Opisati pojam zapremine 1
uporediti zapreminu dva tijela
Razlikovati zapreminu od
povrsi

Imenovati i nabrojati jedinice

za mjerenje zapremine

Definisati formulu za
izracunavanje zapremine
kvadra i kocke

Medupredmetna povezanost

Matematika

Predmet

Mjeriti zapreminu kvadra i
kocke brojanjem kockica —
jedinica mjere za mjerenje

zapremine

Uociti zavisnost zapremine

od duzine stranice

Izracunavati zapreminu
kvadra i kocke

Rjesavati zadatke koji su

temataski vezani za
primjere iz okruzenja

Nastavno podrucje

Obradivati i preradivati
podatke u korisne informacije
koje su rjesenje na postavljeni
zadatak

Pronalaziti podatke u
jednostavnijoj tabeli i
interpretirati ih

Citati podatke iz dijagrama,
mreze

Tumaciti i razmatrati podatke —
odgovarati na bitna pitanja

Formulisati zadatke, birati
primjere veli¢ina i podatke o
obliku

Sistematicno zapisivati
mjerenja u tabelu

Kompetencije

1. Brojevi prvog miliona

2. Sabiranje i oduzimanje
brojeva u prvom milionu

3. MnoZenje i dijeljenje u
prvom milionu

4. Brojni izrazi

5. Brojevi vec¢i od miliona.
Skup prirodnih brojeva (IN)
i Skup No

1. Ugao
2. Trougao
3. Povrsina Pravougaonika

4. Zapremina kvadra
(specijalno kocke)

Likovna kultura
Drustvo
Priroda

Bosanski, hrvatski, srpski jezik i
knjizevnost

Tjelesni i zdravstveni odgoj
Muzicka kultura
Kultura Zivljenja

Osnove tehnike i informatike

Drustvo
Priroda

Bosanski, hrvatski, srpski jezik i
knjizevnost

Tjelesni i zdravstveni odgoj
Likovna kultura

Muzicka kultura

Osnove tehnike i informatike

Kultura zivljenja

Boja, Tacka i linija
Moja domovina, Iz
proslosti domovine,
Geografska obiljeZja
BiH

Biljke, Zivotinje
Citanje, Pisanje, Jezik,

Kultura izrazavanja,
Medijska kultura

ITM, Hodanje,
Trcanje, Igre

Dijecije stvaralastvo,
Muzicke igre

Opc¢a kultura
ponasanja (bonton),
Savremena porodica

Kreativna radionica,
Kreativne vjezbe
Saobracaj

Tvari, Tijela

Citanje, Pisanje, Jezik,
Kultura izrazavanja
ITM, Skakanje,
Trcanje, Bacanje,
Ritmika i ples

Tacka i linja, Masa i
prostor, Ploha
Djecije stvaralastvo,
Muzicke igre
Kreativna radionica i
vjezbe,

Opc¢a kultura
ponasanja (bonton),
Savremena porodica

Vjestina odabira
informacija, slusati
otvoreno 1 komunicirati
,0C1 u OCi*,
samopouzdanje, istrajavanje
na ciljevima, podjela rada,
brzo pronalazenje i
koristenje informacija,

konvergentna (izvodenje
logickih zakljuc¢aka iz datih
podataka) i divergentna
produkcija (iznalazenje $to
veceg broja logickih
alternativa), opsta
informaticka i
komunikacijska pismenost

Rukovanje informacijama,
empatija, saglasnost,
perzistencija, konvergenta i
divergentna produkcija,
inicijativa, opsta
informaticka i
komunikacijska pismenost,
evaluacija, tolerancija, motiv
postignucéa
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Didakticko-metodicke napomene
Brojevi prvog miliona

Sadrzajima ove tematske cjeline prirodno se prosiruju i produbljuju znanja koja su djeca stekla u okviru tematske
cjeline hiljada.

Sva pravila i zakonitosti o brojevima i racunskim radnjama iz prve hiljade uvode se i provijeravaju i u skupu
brojeva prvog miliona, odnosno u skupu brojeva No.

I ovdje ¢e se koristiti sva tri pristupa: skupovni, brojni i perceptivno predodzbeni, ali sa dominacijom brojnog
pristupa.

Posebnu paznju potrebno je posvetiti poimanju skupa prirodnih brojeva i vaznom svojstvu beskonacnosti.
Pojam beskonacnosti treba kod djece razvijati samo intuitivno i uz izbjegavanje rijeci beskonacno. Moguce je
koristiti izraz preko svakog broja.

Racunske operacije u prvom milionu

Svi metodicki postupci koiji su se koristili prilikom usvajanja racunskih operacija u prvoj hiljadi koriste se i kod
usvajanja racunskih operacija u prvom milionu, kada su u pitanju usmena rac¢unanja.

Pismenom rac¢unanju dati adekvatan (ne prevelik) znacaj, s obzirom na njegovu malu upotrebu u savremenom
Zivotu.

Zadnjom konstatacijom ne misli se na umanjivanje znacaja pismenog racunanja na razvoj Siroke lepeze
sposobnosti djeteta.

Kao i u matematickim sadrzajima prethodnih razreda, jednacine i nejednacine rjesavati, iskljucivo, na osnovu
definicija racunskih operacija 1 komponenti koje ih ¢ine.

Rjesavanje jednacina i nejednacina, u kojima je nepoznata ,,na jednom mjestu®, ne smije biti samo sebi svrha,
nego te postupke treba vezivati za rjeSevanje razlicitih logickih, problemskih, a posebno prakti¢nih zadataka.

Ugao i trougao

Imajuéi u vidu da djeca geometrijske sadrzaje u pocetnoj nastavi matematike usvajaju polazedi od konkretnog,
dozivljajnog, poucavanje u znanjima o uglu i trouglu treba zapoceti od konkretnih rogljastih oblika (tijela) iz
okruzenja. Posebnu paznju treba obratiti kod formiranja pojma pravog ugla.

Koristenje origami tehnika (tehnike presavijanja papira) pokazalo se kao izvanredna moguénost u formiranju
pojma pravog ugla i u uporedivanju uglova.

Jednakokrakom i pravouglom trouglu treba pristupiti s posebnom paznjom. Izvanredno nastavno sredstvo za
to je tangram - set figura.

Povrsina pravougaonih oblika

Dosadasnja iskustva 1 pokusaji (u cetvrtom razredu osmogodisnje osnovne $kole) u pomalo deduktivhom
zasnivanju ucenja povrsine pokazali su da je taj pristup bio neshvatljiv za veci broj djece.

Ovdje preporucujemo da se ucenje o mjerenju povrsine iskljucivo veze za mjerenje povrsine pravougaonika.
Bitno je da djeca prakticnim modeliranjem (isijecanjem u papiru) jedini¢nih povrsina (kvadrata) formiraju
pravilne predodzbe o povrsini kvadrata, a poslije toga 1 pravougaonika.

Izracunavanje povrsine pravougaonika ne smije se pretvoriti u formalizam koji ,,0goljava® postupak

izracunavanja povrsine do tablicnog mnozenja brojeva. Sli¢no, povrsinu kvadra treba postaviti u kontekst
ucenja i vjezbanja povrsine pravougaonika.

Mjerenje i raCunanje zapremine kvadra

I ovdje treba poceti od modeliranja jedini¢nih zapremina (kocki). Koristeéi prirodnu sklonost djeteta ka igri i
istrazivanju, moze se dosta uspjesno razviti pojam zapremine (kvadra). Nastavnik treba biti duboko svjestan
vaznog zakona konzervacije zapremine koju dijete moze dozivjeti slaganjem razli¢itih kvadara od jednakih kocki
1 oblikujuéi kvadre od plastelina.
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SESTI RAZRED

Program nastave matematike za Sesti razred sadrzi Sest tema. U okviru prve Cetiri teme prosiruju se do sada
stecena i stjecu nova znanja o skupovima, pisanju, nacinima zadavanja i osnovnim rac¢unskim radnjama sa
skupovima, zatim se ucenici upoznaju sa pojmom i osnovnim elementima kruznice, kruga, ugla kao skupova
tacaka te skupom prirodnih brojeva, ra¢unskim radnjama i njihovim osobinama u skupu prirodnih brojeva te
djeljivoscu 1 nacinima odredivanja najveceg zajednickog djelitelja i najmanjeg zajednickog sadrzatelja. U petoj i
Sestoj temi uvodi se skup pozitivnih racionalnih brojeva, osnovne racunske radnje sa njima i pretvaranje iz
jednog oblika u drugi. Naime, uvodi se i decimalni zapis za pozitivne racionalne brojeve. Ovim ucenici
obogacuju svoja saznanja o brojevima i koriste ih u rjesavanju konkretnih problema (kroz rjesavanje zadataka
problemskog tipa, rjesavanje linearnih jednacina i nejednacina i slL.).

Programski sadrZaji tematskih cjelina

1. Skupovi, relacije i preslikavanja
- Skupovi
- Presjek, unija i razlika skupova
- Direktni produkt skupova
- Relacije. Funkcije (preslikavanja)
- Koordinatni polupravac i koordinatni sistem u ravni

2. Kruznica, krug, ugao (kut)

- Izlomljena linija, mnogougao (mnogokut), kruznica i krug,.

- Prava i kruznica; Dvije kruznice

- Ugao (elementi, obiljezavanje)

- Konveksni i nekonveksni uglovi

- Sredisnji ugao, kruzni luk i tetiva

- Prenosenje uglova; Uporedivanje uglova

- Graficko sabiranje i oduzimanje uglova

- Vrste uglova: puni, opruzeni, tupi, pravi, ostri, nula — ugao, susjedni i usporedni
- Mjerenje uglova (jedinice: stepen, minuta, sekunda), uglomjer
- Racunske operacije s mjernim brojevima za uglove

- Komplementni i suplementni uglovi

3. Prirodni brojevi

- Skup N1 Np

- Sabiranje, oduzimanje, mnozenje i dijeljenje (s ostatkom) u skupu Ny
- Svojstva racunskih operacija: komutativnost, asocijativnost, distributivnost
- Izrazi s promjenljivim

- Pridruzivanje brojeva po datom pravilu (brojna vrijednost izraza)
4. Dijeljivost u Ny

- Dijeljenje u skupu Ny (Jednakosta =b ¢ + 1)

- Djeljivost u skupu Ny, faktori i sadrzaoci prirodnog broja

- Djeljivost zbira, razlike 1 proizvoda prirodnih brojeva

- Djeljivost dekadnim jedinicama 1 brojevima: 2, 3, 4, 9, 25

- Prosti i slozeni brojevi

- Rastavljanje slozenih brojeva na proste faktore

- Zajednicki djelitelji brojeva, najveca zajednicka mjera

- Zajednicki sadrzalac 1 najmaniji zajednicki sadrzalac danih brojeva
5. Razlomci

- Pojam razlomka b/a (a, b e N): brojnik i nazivnik

- Razlomci vedi 1 manji od 1

- Prosirivanje i skracivanje razlomaka

- Uporedivanje razlomaka

- Razmjera (omjer)
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- Decimalni i postotni zapis razlomka, postotak

- Pridruzivanje tacaka brojnog polupravca razlomcima

- Osnovne racunske operacije sa razlomcima i njihova svojstva

- Aritmeticka sredina danih brojeva

- Brojevni izrazi sa zagradama, Tekstualni zadaci

- Izrazi s promjenljivim; Brojna vrijednost izraza

- Jednacine i nejednacine u Q+ (najjednostavniji oblici)

6. Razlomci u decimalnom obliku.

- - Decimalni zapis razlomka. Decimalni brojevi. Pretvaranje decimalnig broja u razlomak oblika

. (@b €N).

- Pridruzivanje tacaka brojne poluprave decimalnim brojevima.Usporedivanje decimalnih brojeva.

- Zaokruzivanje decimalnih brojeva. Osnovne racunske operacije sa decimalnim brojevima.

Ishodi ucenja po programskim sadrZajima

Programski sadrZaji

Odgojno-obrazovni ciljevi

Znanje

Nacini u€enja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

1. Skupovi, relacije i
preslikavanja.

2. KruZnica, krug,
ugao (kut)

3. Prirodni brojevi

Koristiti matematicki jezik i simbole

kod osnovnih pojmova o

skupovima i geometrijskim likovima

(izlomljena linija, mnogougao
(mnogokut), prava, kruznica, krug,
ugao) i osnovne matematicke
operacije u skupu

Primijeniti Dekattove ideje
pridruzivanja uredenih parova
realnih brojeva tackama ravni.

Prepozna, imenuje i razlikuje
pojmove: tacka, duz, prava,
poluprava, ravan uoci i crta
paralelne i normalne prave

Prepozna, imenuje geometrijske
figure (kruznica, krug, kvadrat,
pravougaonik, trougao)

Razlikuje osnovne pojmove (tacka,
prava, ravan, prostor, skup) od
izvedenih (duzina, izlomljena linija,
kruZnica, krug, centralni ugao...)

Prepozna i obiljezi razlikuje vrste
uglova ; pojam komplementnih i
suplementnih uglova; poznaje i
koristi mjerne jedinice

Citati i zapisivati, razlikovati i
predstavljati/ ptikazati na razlicite
nacine (ukljucujudi sliku, brojevnu
pravu) prirodne brojeve i
medusobno ih uporeduje

Primjenjuje skupovne
operacije i njihove osnovne
zakonitosti na geometrijske
likove (prava, poluprava, duz,
ugao, trougao, ¢etverougao ,
kruznica , krug...) koje
dozivljava kao skupove
tacaka.

Povezuje i primjenjuje pojam
funkcije i relacije u
prakti¢cnom Zivotu.

Odreduje zadane tacke na
koordinatnom pravcu i
pravouglom koordinatnom
sistemu u ravni.

Nacrtati i obiljeziti
geometrijske likove, razlicite
vrste uglova

Poznaje i koristi pojam
komplementnih i
suplementnih uglova u
racunskim i konstruktivnim
zadacima;

Rjesava zadatke sa mjernim
jedinicama za uglove

Racuna sa brojevima u skupu
No, rijesi brojne izraze s vise
racunskih operacija (sa ili bez
zagrada);

Izracuna vrijednost izraza sa
promjenjivim (opéim
brojevima)

Razvijanje smisla za oblik,
uzajamne odnose medu
skupovima i likovima,
preciznost, jasnocu.

Prikazati podatke
koristenjem tabela, lista
dijagrama i grafikona

Integrisati matematicka
znanja sa drugim nastavnim
sadrzajima

Funkcionalno posmatranje i
rasudivanje.

Razvijanje istrazivackog
duha i osjecaja zadovoljstva
poslije rijesenih zadataka.

Primjenjivanje matematickog
znanja na razne probleme iz
svog okruzenja.

Sticanje osnovne
matematicke kulture
potrebne za nastavljanje
obrazovanja

nadogradivati pozitivne
stavove izvoditi i formulisati
zakljucke precizno i spretno
koristiti geometrijski pribor.
Iskoristiti podatke potrebne
da se rijesi problem

Opravdati postupke
rjesavanja matematickih
zadataka razli¢itih nivoa,
slozenosti, strukture
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4. Djeljivost u Ny

5. Razlomci

6. Razlomci u
decimalnom obliku.

Razlikovati pojmove sadrzilac,
djelilac, biti djeljiv;

Primijenjiti pravila djeljivosti u
skupu No (s dekadskim jedinicama i
brojevima 2, 3, 4, 5, 6, 9, 25)

Primjeniti pravila djeljivosti zbira,
razlike, proizvoda razlikovati proste
i slozene brojeve i rastaviti sloZzene
brojeve na proste faktore;

Uodciti vezu izmedu razlomaka i
decimalnih brojeva i znati ih
predstavljati na brojevnoj pravoj
obavljati sve Cetiri racunske
operacije sa decimalnim brojevima

Predstavi/ prikaze
problemsku situaciju brojnim
izrazom i rijesi tekstualni
zadatak koji se svodi na
rjesavanje brojnog izraza
rijesi jednacine i nejednacine
koristedi svojstva racunskih
operacija

Primjenjuje svojstva
racunskih operacija odredjuje
najmaniji zajednicki sadrzilac;
Odreduje zajednicke djelioce i
najvedi zajednicki djelilac

Racuna s razlomcima,
poznaje 1 primjenjuje svojstva
rac¢unskih operacija

Pretvara razlomke u
decimalne brojeve i obrnuto

Grafickom metodom
ilustriraju jednacine u skupu
N i Q+ koje imaju
jedinstveno rjesenje, koje
nemaju rjesenje i one
jednacine koje imaju
beskonacno mnogo rjesenja.
Racuna s decimalnim
brojevima, poznaje i
primjenjuje svojstva
rac¢unskih operacija

SADRZAJI I OPERATIVNI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

Programski sadrZaji

Odgojno-obrazovni ciljevi

Znanje

Zastupa razvijanje
istrajnosti, strpljenja,
discipliniranosti, preciznosti
u pismenom i usmenom
izrazavanju.

Usvajanje pozitivnih navika,
volje i moralnih vrlina

Pretpostavlja jednacine
odnosno nejednacine u
skupu N i Q+ kao uslove
izrazene algebarskim
jezikom koji postoji izmedu
poznatih i nepoznatih
veli¢ina.

Utjece na razvijanje
sposobnosti uoc¢avanja
zavisnosti u razlic¢itim
matematickim sadrzajima.

Usvaja jasan matematicki
rjecnik

Nacini uc¢enja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

1. Skupovi, relacije i preslikavanje
Skupovi

Presjek, unija i razlika skupova
Direktni produkt skupova

Relacija; Funkcija

Koordinatni polupravac i
kootrdinatni sistem u ravni

2. Kruznica, krug, ugao (kut)

Izlomljena linija, mnogougao,
kruznica (kruzna crta) i krug

Odvojiti skupove po nacinu
zadavanja (Venov dijagram,
isticanje zajednicke osobine,
nabrajanjem elemenata...)

Predstavljati skicom skupove
tacaka (prava, poluprava, duz,
kruznica, krug...)

Upotrijebiti pravila o
racunskim radnjama sa
skupovima na konkretnim
primjerima

Razdvoijiti osnovne pojmove
(tacka, prava, ravan, prostor,
skup) od izvedenih (duZina,

Nabraja elemente skupa iz
svog okruzenja (skup
ucenika, knjiga, sportasa,
ptica...

crta Venov dijagram kroz
nacine zadavanja skupova

Odradi racunske operacije
sa skupovima i ilustrira
rezultate graficki

Koristeéi geometrijski
pribor predstavlja skupove
tacaka (prava, poluprava,
duz, kruznica, krug...)

Izrazava spremnost da
koristi numericko
izracunavanje kako bi se
rjesavali priblemi za
vrijeme svakodnevnog
rada

Servira podatke
koristenjem tabela, lista
dijagrama i grafikona

Pokazuje potrebu za
kolektivnim radom

Zastupa primjenu
matematickog misljenja u
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Prava i kruznica

Ugao; Vrste uglova; Sredisnji ugao
Jedinice za mjerenje uglova
Mjerenje uglova

Racunske operacije sa mjernim
brojevima za uglove

Suplementarni, komplementarni
uglovi

Prenosenje uglova
Uporedivanje uglova

Graficko sabiranje i oduzimanje
uglova

3. Prirodni brojevi
Skup N i Ny

Sabiranje (sabiranje) , oduzimanje,
mnozenje i dijeljenje (s ostatkom) u
skupu No

Svojstva racunskih operacija:
komutativnost, asocijativnost,
distributivnost

Izrazi s promjenljivim

Pridruzivanje brojeva po danom
pravilu (brojna vrijednost izraza)

4. Dijeljivost u Ny

Dijelitel] i sadrzalac broja
Djeljivost zbira, razlike i proizvoda
Djeljivost sa 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 15...

Prosti, sloZeni i relativno prosti
brojevi

Rastavljanje broja na proste faktore
Najvedi zajednicki djelitel;

Najmanji zajednicki sadrzalac

5. Razlomci
- Pojam razlomka
- Uporedivanje razlomaka

- Sabiranje i oduzimanje razlomaka
istih 1 razli¢itih nazivnika

- Prosirivanje i skracivanje
razlomaka

izlomljena linija, kruznica,
krug, centralni ugao...)

Primjenjivati skupovne
operacije i njihove osnovne
zakonitosti na geometrijske
linije i likove (prava,
poluprava, duz, ugao, trougao,
cetverougao, kruznica i krug)
koje dozivljava kao skupove
tacaka

Primjenjivati pojam relacije i
funkcije uz upotrebu (graf,
Venov dijagram , koordinatna
mreza )

Predstavlja uglove (crtezom,
mjernom jedinicom) te tjesava
njthovo graficko
uporedivanje, sabiranje i
oduzimanje.

Primjenjuje Cetiri racunske
operacije sa mijernim
brojevima za uglove

Upotrebiti osnovne racunske
operacije sa prirodnim
brojevima u svakodnevnim
situacijama .

Rjesavati zadatke s vise
racunskih operacija i zagrada,
kako bi identificirali redoslijed
racunskih operacija i
oslobadanja od zagrada.

Prodiskutirati rjeSavanje
zadataka s opéim brojevima,
sa 1 bez zadanih vrijednosti
opceg broja i primijeniti
svojstva rac¢unskih operacija.
Primjenjivati osnovna pravila
djeljivosti, u rjesavanju
zadataka i rastavljanju
slozenog broja na proste
faktore.

Upotrijebiti pravila djeljivosti
kod selektiranja brojeva
djeljivih sa: 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10,
15 ...

Objasniti razliku izmedju
prostih i sloZenih brojeva, kao
i relativno proste brojeve.

Tlustruje, zapisuje i ¢ita pojam
cijelog, polovine, trecine,...

Pravilno primijeniti svojstva
racunskih operacija pri
rjesavanju razli¢itih jednacina i
nejednacina

Odreduje zadanu tacku na
koordinatnom pravcu i
pravouglom koordinatnom
sistemu u ravni

Pokazuje ugao pomocu
dvije Sipke

Upottebljava uglomijer,

uocava slicnost izmedu
algebarskih i geometrijskih
zadataka, kroz racunske
operacije provjeravajuci
uglomjerom ta¢nost

Sprovodi stecena znanja iz
racunskih operacija sa
prirodnim brojevima
tjesavajudi zadatke iz
svakodnevnog zivota
(usporedivanje cijena,
vodenje kuénog prorac¢una

)

Odraduje zadatke iz drugih
matematickih oblasti i
predmeta (geometrija,
tehnicki odgoj...), gdje su
potrebne racunske
operacije prirodnih brojeva
Izracunavati najmanji
zajednicki sadrzilac i
najvedi zajednicki djelilac
(podijeliti knjige ucenicima,
klikere, olovke,
raspolaganje sa
vremenskim periodima,
novcem...)

Pokazuje vezu razlomaka i
njihove upotrebe u
poredenju velicina u
prirodi, njihove
raspodijele.

Adaptira matematicki jezik
na probleme iz Zivota
koristeéi stecena znanja iz
jednacina i nejednacina

Zivotu savremenog
covjeka

Usvaja stavove drugih
ucenika

Pokazuje potrebu da se
koristi numericko
izra¢unavanje kako bi se
rjesavali problemi za
vrijeme svakodnevnog
rada i obiteljskog Zivota

Usvaja stavove drugih
ucenika

Podrzava i brani licne
stavove i stavove drugih

Pokazuje vise
samopouzdanja i
odgovornosti

Pokazuje potrebu za
kolektivni rad

Formulira primjenu
matematickog misljenja u
Zivotu savremenog
covjeka

Daje primjer znanja o
brojevima i koli¢inskim
odnosima.

Podrzava intetes za
rjesavanje problema i
zadataka timskim radom.

Preferira postivanje istine
kao temelja matematickog
razmisljanja

Usvaja pozitivan ali
kriticki stav prema
upotrebi stvarnih
informacija i svijest o
potrebi logickog postupka
donosenja zakljucaka -
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- Svodenje razlomaka na jednake
nazivnike

- Uporedivanje razlomaka
- Sabiranje i oduzimanje razlomaka

- Jednacine u vezi sa sabiranjem i
oduzimanjem razlomaka: (x+a=b; x-

a=b; a-x=b; (x-a)+b=c; (x+a)-b=c)

- Nejednacine u vezi sa sabiranjem i
oduzimanjem

razlomaka: (a+x<b; x+a>b; x-a<b;
x-a>b; a-x<b; a-x>b)

- Mnozenje i dijeljenje razlomka
razlomkom

- Jednacine (jednacine) u vezi sa
mnozenjem i dijeljenjem razlomaka
(ax=b; x:a=b; a:x=Db; ax+b=c; ax-
b=c)

- Nejednacine (nejednacine) u vezi
sa mnozenjem i dijeljenjem
razlomaka

- Postotak

- Razmjera i njena primjena

6. Razlomci u decimalnom

obliku.

- Decimalni zapis razlomka.
Decimalni brojevi.

- Pretvaranje decimalnog broja u
razlomak.

- Pridruzivanje tacaka brojevne
poluprave decimalnim brojevima.

- Uporedivanje decimalnih brojeva.
- Zaokruzivanje decimalnih brojeva

- Upoznavanje sa odnosom
pozitivhog razlomka i decimalnog
broja i pretvaranje iz jednog oblika
u drugi

- Usvajanje pravila za izvodenje
racunskih operacija sa decimalnim
brojevima

- Sabiranje i oduzimanje
decimalnih brojeva
Medupredmetna povezanost

Matematika

analizirati tekstualne zadatke
uz primjenu jednacina i
nejednacina

(izra¢unava nepoznate
duzine , godine starosti,
izjednacava prihode i
rashode...)

(kombinuje) primjenjuje
matematicki jezik na
tekstualni zadatak

Definiraju pojam decimalnog
razlomka i decimalnog broja,
nacin zapisivanja i ¢itanja te
prevodenja iz jednog oblika u
drugi.

Lociraju decimalne brojeve
sa jednom decimalom na
brojevnoj polupravoj.

Istrazuju koji je od dva
decimalna broja vedi, redaju
tri ili vise decimalnih brojeva
po velicini.

Zaokruzuju decimalne
brojeve do zadanog broja
decimala.

Izvode osnovne rac¢unske
operacije sa decimalnim
brojevima

Predmet Nastavno podrudje

Na konkretnim primjerima
dijeljenja uvidaju potrebu
izracunavanja i zadrzavanja
odredenog broja decimala.

prakti¢no primjenjuje
cijelo i razlomljeno.

Usvaja pojmove cjeline i
jedinke i opée odnose
izmedu dijela necega i
kolektiviteta (cjeline)

Daje primjer znacaja
znanja o vezi razlomaka i
decimalnih brojeva.

Podrzava interes za
rjesavanje zadataka u
Zivotnim situacijama.

Kompetencije

Skupovi, relacije i
preslikavanje

Prirodni brojevi

Tjelesni i zdravstveni odgoj

Likovna kultura

Geografija

Crtanje ili slikanje,
modelovanje
Vrijeme i prostor (proslost,

sadasnjost i buduénost
kraja-vremenska traka)

Kolona (mjesto u kolini, ko
je ispred, ko iza,...)

Izdvajanje bitnog od nebitnog,
fleksibilnost, volja za rad
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KruZnica, krug, ugao (kut)

Razlomci

Razlomci u decimalnom
obliku.

Muzicka kultura

Bosanski, hrvatski, srpski jezik

i knjizevnost

Tjelesni i zdravstveni odgoj
Bosanski, hrvatski, srpski jezik
i knjizevnost

Muzicka kultura

Likovna kultura

Biologija

Geografija

Bosanski, hrvatski, srpski jezik
i knjizevnost

Likovna kultura

Tjelesni i zdravstveni odgoj
Historija

Geografija

Muzicka kultura

Bosanski, hrvatski, srpski jezik
i knjizevnost

Likovna kultura

Tjelesni i zdravstveni odgoj
Historija

Geogtrafija

Muzicka kultura

Muzicke igre, Pjevanje i
sviranje

Notna ljestvica/skala
Slusanje, govor

Jezik ( ¢itanje i pisanje
brojeva)

Hodanje i tréanje; Ritmika i
ples

Jezicko izrazavanje

Djecije igre

Linija (vrste, ritam, omjer),
krug (formacija kruga)

Priroda i prirodni procesi —
Atmosferske padavine

Vrijeme i prostor -
Orijentacija na geografskoj
karti

Drustvo — Saobracajna
povezanost u Sirem
zadanom geografskom
podrudju

Jezicko izrazavanje

Izrada likovnih radova kroz
sve sadrzaje i razlicitim
tehnikama

Igra, raspored igraca u
razli¢itim formacijama za
napad, odbranu,
zadrzavanje rezultata...

Drustvo — vremenska karta
(decenija, vijek (stoljece)

Razvijenost zadanog
geografskog podrucja-
Privreda, turizam

Zapisivanje, sviranje
pjevanje odredenih notnih
dijelova (polovina,
Cetvrtinka...)

Jezicko izrazavanje

Izrada likovnih radova kroz
crtanje (slikanje) zadanih
dijelova slike

Formulacija i zapisivanje
odnosa zeljenih i
postignutih sportskih
rezultata

Evidencija rezultata
osvajackih pohoda u
odnosu na postavljene
ciljeve

Podrska drugima 1 servilna
orijentacija, preuzimanje
odgovornosti, odabir
informacija koje je nuzno
zapamtiti

Evaluacija, samokontrola,
saglasnost — kolaboracija sa
drugim ¢lanovima grupe,
teznja za poboljsanjem

Razumijevanje materije,
pamcdenje, emocionalna svijest
(prepoznavanje svojih i tudih
emocija), timske sposobnosti
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Evidencija rezultata,
proizvodnje, potrosnje,
trgovine

Notni zapisi pojedinih
dijelova

Didakticko-metodicke napomene

1. Skupovi, relacije i preslikavanja
Skup, koijt su djeca ranije poimala vise intuitivno, u ovoj se temi, do odredenog stepena formalizira. Medutim,
formaliziranju ovih sadrzaja mora se pristupiti oprezno i postupno od konkretnih Zivotnih situacija.

Potrebno je uvesti pojam skupa i elementa, kao osnovnih pojmova, pomocu razlicitih primjera iz djetetovog
svakodnevnog okruzenja.

Navesti djecu da sama prepoznaju skupove i da odrede njihove elemente po prepoznatoj osobini.

Navesti djecu da naucene geometrijske likove (pravac, polupravac, duzina, izlomljena linija...) dozive kao
skupove tacaka.

S (Venovim) dijagramima uvesti slikoviti zapis skupova, presjeka, razlike kao i produkte skupova.
Odnose izmedu geometrijskih likova zapisati pomocu simbola za uniju, presjek i razliku skupova.

Dijagramom uvesti produkt skupova. Kasnije na dijagramu uvesti relacije i funkcije, kao i za koordinatni sistem
u ravnini. Uvesti pojam relacije i funkcije na jednostavnijim primjerima.

2. KruZnica, krug, ugao

Ve¢ ranije dijete je upoznalo oblike kruga i kruznice. Ova su znanja bila na intuitivnho konkretnom nivou
(kruznica je bila granica kruga). U ovom programu dijete ispituje udaljenost tac¢aka kruznice i sredista kruznice,
zakljucujudi da su te udaljenosti jednake. Djeca sada kruznicu 1 krug poimaju kao skup tacaka. Znanja o uglu
ovdje se prosiruju i produbljuju. Uvodenje pojma centralni ugao povezuju se ugao i kruznica ¢ime se ostvaruju
pretpostavke za konstruiranje podudarnih uglova odnosno za (graficko) sabiranje i oduzimanje uglova.

Uvesti ugao i vrste uglova kao kretanje polupravca oko krajnje tacke, uglomjer, jedinice za mjerenje uglova (po
mogucnosti koristiti namjenske racunarske softvere (npr. Geometer's Skachpad i Geogebra — kompjuterski
program za nastavu matematike) ili grafo-folije

Uvjezbati racunske operacije s viSeimenovanim brojevima (stepen, minuta, sekunda): +, -, e, .
Uvijezbati graficko sabiranje i oduzimanje uglova.

3. Prirodni brojevi

Realizaciju ove tematske cjeline treba, u najve¢em dijelu, postaviti kao ponavljanje, prosirivanje i produbljivanje
znanja koja je dijete usvojilo ranije. Medutim, u toku ponavljanja treba podiéi nivo znanja od konkretnog
poimanja pojmova koji se ponavljaju ka njihovom apstraktnom znacenju. Ovdje prvenstveno mislimo na vazne
generalizacije kao Sto su svojstva skupa N i operacija u njemu.

Ponoviti sve racunske operacije s brojevima.

Djeci pokazati neke interesantne jednostavnije operacije mnozenja (tablica malih brojeva, do 10, pomocu prstiju
lijeve i desne ruke, mnozenje prirodnih brojeva kojima je zbir posljednjih cifri 10, mnozZenje dvocifrenih brojeva
napisanih jedan ispod drugoga, ili pronaci neke druge zanimljivosti vezane za brojeve.

Uvjezbati svojstva racunskih operacija, osobito distribuciju mnozenja prema sabiranju 1 oduzimanju.
Uvjezbati grupiranje jednakih faktora u zagradu.
Uvjezbati zadatke sa zagradama, izracunavanje 1 oslobadanje zagrada.

4. Djeljivost brojeva

Kroz niz primjera dijete treba da koli¢nik ,,a podijeljeno sa b” povezuje sa relacijom a =b q + r , odnosno sa
jednakoséu a = b q. Pojam djeljivosti moze se sada korektno tumaciti, pa i definirati. Prije nego $to se krene sa
djeljivosti konkretnim brojevima (2, 5 ...) potrebno je na dosta primjera pokazati djeljivost zbira odnosno
produkta brojem. Nakon toga rezultate zaklju¢ivanja uop¢iti u stavove odnosno teoreme.

Potrebno je prosiriti znanja o djeljivosti prirodnih brojeva i nauciti pravila (teoreme) djeljivosti.

Tvrdnje o djeljivosti djeca trebaju nauciti kroz razlicite ,,plasticne® primjere.
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Uvesti pojam najmanjeg zajednickog sadrzaoca i najveéeg zajednickog djelitelja za dva ili vise prirodnih brojeva.

5. Razlomci
U ovom sadrzaju obraditi samo pozitivne razlomke.

S djecom raditi figurice od papira, i pri tome radu naglasavati da se papir pocinje savijati od cijelog, prema
polovinama, ¢etvrtinama, itd.

Pripremiti (na crtezu ili napraviti model sata) i pokazati u¢enicima dijelove sata kao razlomke a koristan je i
iskoristiv primjer i kod prosirivanja i skraéivanja razlomaka.

Djeca mogu donijeti 1 kolaz papir, makaze 1 ljepilo, pa zadane likove lijepiti cijele, isijecati polovine, treéine...,
lijepiti i razgovarati o razlomcima.

Na internetu pronadi web stranice s uradenim materijalima, vezanim za uvodenje razlomaka.
Za kotistenje u neposrednom radu na ¢asu, dobat je takoder i racunarski program Geogebra.
Uvesti decimalne razlomke.

Uvesti pojam postotka, kao razlomka s nazivnikom 100.

Kod mnozenja, razlomak prvo mnoziti prirodnim brojem, zatim razlomak i prividni razlomak, a tek onda
razlomak s razlomkom.

Uvjezbati sve cetiri racunske operacije.
Aritmeticku sredinu uvesti na brojnoj polupravoj, kako bi djeci bio jasniji navedeni pojam.

Jednacine i nejednacine uvesti pomocu vage za mijerenje: lijeva strana jednaka desnoj, ako dodamo ili
oduzmemo istovremeno na jednoj i drugoj strani jedan broj ne¢emo narusiti ravnotezu, isto razmisljamo i1 kad
mnozimo i dijelimo lijevu i desnu stranu brojem razli¢itim od nule. Postepenim prebacivanjem poznatih na
jednu stranu rijesimo jednacinu, odnosno nejednacinu.

6. Razlomci u decimalnom obliku.
Nakon uvedenih decimalnih razlomaka uvesti i decimalni zapis razlomka i decimalni broj.

Kod pretvaranja decimalnog broja u razlomak oblika % (a,b € N) objasniti ponavljanjem mjesnih vrijednosti.

Uvesti pridruzivanje tacaka brojne poluprave decimalnim brojevima, kako bi ucenicima bile jasnije decimalne
mjesne vrijednosti.

Uvesti usporedivanje 1 zaokruzivanje decimalnih brojeva.

Uvesti osnovne racunske operacije sa decimalnim brojevima.
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TRECA TRIJADA

SEDMI RAZRED

Program nastave matematike za sedmi razred sadrzi Sest tema. U prve tri teme prosiruju se do sada stecena
znanja o brojevima 1 osnovnim rac¢unskim operacijama sa brojevima. Prosiruju se spoznaje o mogucénostima
primjene znanja o decimalnom zapisu za pozitivne racionalne brojeve, zatim se ucenici upoznaju sa pojmom
negativnog cijelog broja i sa operacijama i poretkom u skupu cijelih brojeva. U trecoj temi uvodi se skup
racionalnih brojeva, osnovne racunske operacije 1 uredenje skupa racionalnih brojeva. Ovim ucenici obogacuju
svoja saznanja o brojevima i koriste ih u rjesavanju konkretnih problema (rjesavanje linearnih jednacina i
nejednacina i sl.).

Naredne dvije teme obnavljaju i produbljuju znanja iz oblasti geometrije i daju nove spoznaje o uglovima,
trouglu, kruznici i ¢etverouglu. Prosiruju se osnovna znanja o medusobnim odnosima tih pojmova u ravni i
sticu nova znanja o osnovnim konstruktivnim problemima i zadacima.Takodjer, definisu se pojmovi obima i
povrsine i daju se formule za njihovo izratunavanje. Sesta tema: Vektori nudi osnovne pojmove i operacije sa
vektorima.

Programski sadrZaji tematskih cjelina

1. Tema — Razlomci u decimalnom obliku
Brojevni izrazi. Jednacine (jednadzbe) i nejednacine (nejednadzbe) u skupu Q* (decimalni zapis).

2. Tema — Cijeli brojevi

Pojam negativnog cijelog broja. Skup cijelih brojeva. Pridruzivanje cijelih brojeva tackama brojevne prave.
Suprotni brojevi. Apsolutna vrijednost cijelog broja. Uredenje u skupu cijelih brojeva.Osnovne racunske
operacije u skupu cijelih brojeva i njihova svojstva. Jednacine i1 nejednacine u skupu cijelih brojeva.

3. Tema — Racionalni brojevi

Uvodjenje u skup racionalnih brojeva. Pozitivni i negativni racionalni brojevi. Predstavljanje racionalnih brojeva
na brojevnoj pravoj. Uporedjivanje racionalnih brojeva. Apsolutna vrijednost racionalnog broja. Uredenje u
skupu racionalnih brojeva.

. o . . . . . . . qoa.
Decimalni zapis racionalnog broja. Osnovne racunske operacije u skupu racionalnih brojeva (u obliku ziu

decimalnom zapisu) i njihova svojstva. Brojevni izrazi. Linearne jednacine i nejednacine u skupu racionalnih
brojeva — rjesavanje 1 primjena.

4. Tema — Ugao i trougao

Ponavljanje pojma ugla. Jednakost uglova. Uglovi sa paralelnim kracima. Uglovi sa normalnim kracima.
Trougao. Vrste trouglova prema stranicama i uglovima.Uglovi trougla. Zbir uglova trougla.Odnos stranica i
uglova u trouglu. Odnos stranica u trouglu.Konstrukcije nekih uglova (609, 1200, 450, 759, 135%). Podudarnost
trouglova. Primjena pravila o podudarnosti trouglova.Osnovne konstrukcije trougla. Pravougli trougao.
Znacajne tacke trougla i njihove konstrukcije. Centralni i periferni ugao. Uzajamni polozaj prave i kruznice.
Konstrukcija tangente kruznice. Uzajamni polozaj dvije kruznice. Opisana i upisana kruznica trougla.

5. Tema — Cetverougao. Obim i povr§ina trougla i &etverougla

Cetverougao. Viste cetverouglova. Uglovi &etverougla. Paralelogram. Svojstva paralelograma. Viste
paralelograma. Pravougaonik. Romb. Kvadrat. Konstrukcije paralelograma. Trapez. Svojstva trapeza. Srednja
linija trapeza. Konstrukcije trapeza. Deltoid. Pojam 1 svojstva. Konstrukcije deltoida.

Obim trougla i ¢etverougla. Mjerenje povrsina. Povrsina peralelograma. Povitsina trougla. Povrsina trapeze.
Povrsina cetverougla sa normalnim dijagonalama.

6. 6. Tema - Vektori
Pojam vektora. Jednakost vektora. Osnovne racunske operacije sa vektorima. Neke primjene vektora.
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Ishodi uc€enja po programskim sadrZajima

Programski sadrzaji

Odgojno-obrazovni ciljevi

Znanje

Nacini ucenja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

1. Razlomciu
decimalnom obliku.

2. Cijeli brojevi

3. Racionalni brojevi

Prepoznati cijele i
racionalne brojeve i
odrediti njihov polozaj na
brojnoj pravoj

Primjeniti pravila za
izvodenje racunskih
operacija sa decimalnim
brojevima

Primjeniti pravila o
rjeSavanju izraza sa
racionalnim brojevima

Kombiniranje i planiranje
postupaka u radu

Analizira matematicke i
prakti¢ne potrebe uvodenja
negativnih brojeva,
upoznavanje strukture

skupa Z i skupa Q

Navodi primjer odredivanja
apsolutne vrijednosti cijelog
i racionalnog broja

Upotrijebi postupak za
izvodenje osnovnih
racunskih operacija u skupu
Z 1 u skupu Q uz koristenje
njihovih svojstava

Citati i zapisivati,
razlikovati i
predstavljati/prikazati na
razlicite nacine (ukljucujuci
sliku, brojevnu pravu)
racionalnene brojeve i
medusobno ih uporedivati

O jednacinama i
nejednacinama u skupu Z i

u skupu Q

Odredjuje zadane tacke na
koordinatnom pravcu
racuna s decimalnim
brojevima, poznaje i
primjenjuje svojstva
racunskih operacija
Razvijanje misljenja
identifikacijom i
diferencijacijom,

Samostalno sa pouzdanjem
sprovede sastavljanje novih
zadataka

Izvoditi osnovne racunske
operacije u skupu Z i
primjenjivati racionalne
postupke u racunanju

Rjesavati i primjenjivati
jednacine i nejednacine u
prakticnim problemima

Za brzo i ta¢no racunanje
(usmeno i pismeno),

Odraditi brojne izraze s
vise racunskih operacija (sa
ili bez zagrada); izracuna
vrijednost izraza sa
promjenjivim (opéim
brojevima)

Odraditi racunske operacije
sa brojevima u skupu Q+,
rijesiti brojne izraze s vise
rac¢unskih operacija (sa ili
bez zagrada); izracuna
vrijednost izraza sa
promjenjivim (opéim
brojevima)
predstavi/prikaze
problemsku situaciju
brojnim izrazom i rijesi
tekstualni zadatak koji se
svodi na rjesavanje brojnog
izraza rijesi jednacine i
nejednacine koristeci
svojstva racunskih operacija

Daje primjer integracije
matematickih znanja sa
drugim nastavnim sadrzajima

Podrzava funkcionalno
posmatranje i rasudivanje.

Trazi da se radi sistemati¢no,
ustrajno, precizno i
postupno,

Pokazuje brigu za logickim
povezivanjem podataka i
izvodjenjem zakljucaka,

Trazi nacin kako prevesti
tekstualne zadatke na
matematicki jezik

Zastupa razvijanje
istrazivackog duha i osjecaja
zadovoljstva poslije rijesenih
zadataka.

Utjece na primjenu
matematickog znanja na
razne probleme iz svog
okruzenja.

Daje primjer osnovne
matematicke kulture
potrebne za nastavljanje
obrazovanja

Doprinosi nadogradivanju
pozitivnih stavova

Klasificira podatke potrebne
da se rijesi problem

Odabire postupke rjesavanja
matematickih zadataka
razli¢itih nivoa, slozenosti,
strukture

Pretpostavlja jednacine
odnosno nejednacine u skupu
i Q+ kao uslove izrazene
algebarskim jezikom koji
postoji izmedu poznatih i
nepoznatih velicina.
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4. Ugao i trougao

5. Cetverougao. Obim i
povrsina trougla i
Cetverougla

6. Vektori

Objasniti podjelu trouglova i
nabrojiti njihova osnovna
svojstva

Analizirati relacije
podudarnosti trouglova i njene
primjene u izvodenju
osnovnih konstrukcija trougla
i Cetverougla

Upotrijebiti znacajne tacaka
trougla i konstruirati ih

Upottrijebi obrasce za
rac¢unanje obima i povtsine
trougla

Objasniti podjelu
cetverouglova i nabrojiti
njihova osnovna svojstva

Analizirati osnovne osobine i
elemente cetverouglova i
njihove primjene u izvodenju
osnovnih konstrukcija
cetverougla

Upotrijebi obrasce za
rac¢unanje obima i povtsine
cetverougla

Definiranje pojma vektora i
osnovnih operacija sa
vektorima.

Upotrijebi pravila za racunske
operacije sa vektorima

Izvrsiti dokaz jednostavnije
tvrdnje i rjesavati prakticne
zadatke primjenom tvrdnji o
uglu 1 trouglu

Izvoditi osnovne konstrukcije
trougla i znacajne tacke
trougla

Racunati obim i povrsinu
trougla

Precizno se izrazavati i
simbolicki zapisivati

Dokazivati jednostavnije
tvrdnje i rjesavati prakticne
zadatke primjenom tvrdnji o
cetverouglu

Izvoditi osnovne konstrukcije
cetverougla

Racunati obim i povrsinu
nekih cetverouglova

Odradi zadatke sa primjenom
vektora 1 osnovnih operacija
sa vektorima.

Obavi rac¢unske operacije sa
vektorima

Kako rac¢unskim tako i
konstruktivhim putem.

SADRZAJI I OPERATIVNI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

Programski sadrZaji

Odgojno-obrazovni ciljevi

Znanje

Podrzava razvijanje istrajnosti,
strpljenja, discipliniranosti,
preciznosti u pismenom i
usmenom izrazavanju.

Inicira izgradivanje pozitivnih
navika, volje i moralnih vtlina

Precizno i spretno koristiti
geometrijski pribor.

Odgovorno i planski pristupa
problemima i rjesava ih

Podrzava zahtjeve govorne
komunikacije i stavove drugih
ucenika,

Adaptira primjenu
matematickog misljenja u zivotu
savremenog covjeka.

Precizno i spretno koristiti
geometrijski pribor.

Zastupa samostalno sticanje
znanje primjenom didaktickog
materijala

Zeli razviti sposobnosti
uocavanja zavisnosti u razli¢itim
matematickim sadrzajima.
Usvaja jasan matematicki rjecnik
Inicirati vlastito iskustvo i

potrebu za kolektivni rad,

Podrzati razlike u
sposobnostima i predznanju

drugih.

Nacini ucenja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

1. Razlomci u decimalnom obliku

- Svojstva sabiranja decimalnih
brojeva

- Jednacine u vezi sa sabiranjem i
oduzimanjem decimalnih brojeva :
x+a=b. x-a=b. a-x=b.

(x-a)+b=c. (x+a)-b=c

-Nejednacine u vezi sa sabiranjem 1
oduzimanjem decimalnih brojeva:
xta<b. x+a>b. x-a<b. x-a>b. a-
x<b. a-x>b.

- MnozZenje decimalnih brojeva
- Osobine mnozenja decimalnih
brojeva

- Dijeljenje decimalnih brojeva

Primijenjuju osnovne
racunske operacije sa
decimalnim brojevima u
svakodnevnim situacijama
Procjenjuju rjesenja prije
rac¢unanja,

primjenjuju ste¢eno znanje
na preracunavanje mjernih
jedinica.

Pravilno primjeniti svojstva
racunskih operacija pri
rjesavanju razli¢itih
jednacina i nejednacina
Analiziraju tekstualne

zadatke uz primjenu
jednacina i nejednacina

Sprovodi stecena znanja iz
rac¢unskih operacija sa
decimalnim brojevima
rjesavajudi zadatke iz
svakodnevnog Zivota
(usporedivanje cijena, vodenje
kuénog proracuna )

Odraduje zadatke iz drugih
matematickih oblasti i
predmeta (geometrija, fizika,
tehnicki odgoj...), gdje su
potrebne racunske operacije
decimalnih brojeva

Adaptira probleme iz zivota
na matematicki jezik koriste¢i
steena znanja iz jednacina i
nejednacina

Inicira interes za
rjesavanje zadataka u
Zivotnim situacijama.

Utjece na razvijanje
osjecaja odgovornosti
kriticnosti prema svome i
tudem radu.

Izrazava spremnost da se
koristi numeric¢ko
izracunavanje kako bi se
rjesavali priblemi za
vrijeme svakodnevnog
rada

Zastupa primjenu
matematickog misljenja u
Zivotu savremenog
covjeka
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- Jednacine u vezi sa mnozenjem i
dijjeljenjem decimalnih brojeva:
ax=b. x:a=b. axx=b. ax+b=c. ax-

b=c.

- Nejednacine u vezi sa mnozenjem
i dijeljenjem decimalnih brojeva

2. Cijeli brojevi

- Pojam negativnog cijelog broja.
Skup cijelih brojeva. PridruZivanje
cijelih brojeva tackama brojevne
prave.

- Suprotni brojevi. Apsolutna
vrijednost cijelog broj.

- Uredenje u skupu cijelih brojeva.
- Sabiranje cijelih brojeva.

- Oduzimanje cijelih brojeva.

- Svojstva sabiranja cijelih brojeva.

- Jednacine u vezi sa sabiranjem i
oduzimanjem cijelih brojeva.

- Nejednacine u vezi sa sabiranjem i
oduzimanjem cijelih brojeva.

- Mnozenje cijelih brojeva i svojstva
mnozenja.

- Dijeljenje cijelih brojeva.

- Jednacine i nejednacine u vezi sa
mnozenjem i dijeljenjem cijelih
brojeva.

3. Racionalni brojevi

- Pozitivni 1 negativni racionalni
brojevi. Skup racionalnih brojeva

- Predstavljanje racionalnih brojeva
na brojevnoj pravoj

- Apsolutna vrijednost racionalnog
broja. Uredenje u skupu racionalnih
brojeva.

- Decimalni zapis racionalnog broja.

- Sabiranje 1 oduzimanje racionalnih
brojeva.

- Svojstva sabiranja racionalnih
brojeva.

- Jednacine u vezi sa sabiranjem i
oduzimanjem racionalnih brojeva.

- Nejednacine u vezi sa sabiranjem i
oduzimanjem racionalnih brojeva

- MnoZenje racionalnih brojeva (u
obliku a i u decimalnom zapisu).

- Svojstva mnozenja racionalnih
brojeva.

Prevode tekstualne zadatke
na matematicki jezik

Na brojnoj pravoj s
prikladnom jedini¢cnom
duzinom prikazuju cijele
brojeve

Pravilno primjenjuju
svojstva racunskih
operacija pri rjeSavanju
razlicitih jednacina i
nejednacina
Analiziraju tekstualne
zadatke uz primjenu
jednacina i nejednacina
Kombinuje matematici

jezik sa tekstualnim
zadatkom

Kombinovanjem stecenih
znanja o prirodnim
brojevima, cijelim
brojevima, razlomcima i
decimalnim brojevima,
izvode zaljucke po
analogiji ( vrie
transformaciju racionalnog
broja u decimalni broj i
obratno, prikazuju na
brojnoj pravoj)

Pravilno primjenjuju
svojstva rac¢unskih
operacija pri rjeSavanju
razlicitih jednacina i
nejednacina
Analiziraju tekstualne
zadatke uz primjenu
jednacina i nejednacina
Kombinuje matematic¢i
jezik sa tekstualnim
zadatkom

Sprovodi steceno znanje na
temperaturnoj skali,
racunanjem sa novcem
(usporedivanje cijena,
dugovanja i potrazivanja)
vodenju kuénog proracuna,
ravnomjernim pravolinijskim
kretanjima i drugim
primjerima iz svakodnevnog
zivota (putovanje, udaljenost i
trajanje putovanja)

Adaptira matematicki jezik
na probleme iz Zivota
koristeéi stecena znanja iz
jednacina i nejednacina

Povezuju racinalne brojeve 1
njihovu upotrebu u poredenju
veli¢ina u prirodi, njihovu
raspodijelu.

Adaptira matematicki jezik
na probleme iz Zivota
koristedi stecena znanja iz
jednacina i nejednacina
(izracunava nepoznate duzine,
godine starosti, izjednacava

prihode i rashode...)

Upucuju se da samostalno
izaberu pogodniji oblik
racionalnog broja u smislu
racionalnog pristupa u
rjesavanju zadatka.

Podrzava stavove drugih
ucenika

Opravdava upornost,
dosljednost i ostale
pozitivne crte licnosti.

Obavezuje se razumijeti
razlike u sposobnostima i
stavovima drugih

Izrazava spremnost za
usvajanje novih znanja i
prosirivanja postojecih

Zastupa spremnost da se
koristi numericko
izracunavanje kako bi se
rjesavali problemi za
vrijeme svakodnevnog
rada i porodi¢nog Zivota.

Utjece na postivanje
istine kao temelja
matematickog
razmisljanja

Usvaja pozitivan ali
kriticki stav prema
upotrebi stvarnih
informacija i svijest o
potrebi logickog
postupka donosenja
zakljucaka

Odrzava motiviranost za
individualni i rad u
parovima.

Daje primjer za jasan
osjecaj vlastitog
dostignuca.

Zastupa i daje primjer za
ulogu i znacaj
matematike u
svakodnevnom Zivotu
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- Dijeljenje racionalnih brojeva (u
. a . . .
obliku — iu decimalnom obliku).

b
- Brojevni izrazi sa racionalnim
brojevima sa osnovnim racunskim

operacijama (sa zagradama i bez
zagrada).

- Jednacine u vezi sa mnozenjem i
dijeljenjem racionalnih brojeva.

- Nejednacine u vezi sa mnozenjem i
dijeljenjem racionalnih brojeva.

- Primjena linearnih jednacina sa
jednom nepoznatom.

4. Ugao i trougao

- Jednakost uglova. Uglovi sa
paralelnim i normalnim kracima.

- Trougao. Elementi trougla.

- Uglovi uz presjecnicu paralelnih
pravih (transferzalni uglovi).

- Virste trouglova prema prema
stranicama i prema uglovima.

- Zbir unutrasnjih uglova trougla.

- Vanjski uglovi trougla.

- Odnos stranica i uglova u trouglu.
- Odnos stranica u trouglu.

- Konstrukcije uglova (60°, 1200, 30°,
450,750, 1359)

- Podudarnost trouglova. Pravila
podudarnosti.

- Primjena pravila podudarnosti kod
pravouglog i jednakokrakog trougla

- Osnovne konstrukcije trougla
- Pravougli trougao

- Znacajne tacke trougla.

- Centralni i periferijski ugao.

- Uzajamni polozaj prave i kruznice.
Konstrukcija tangente kruZnice.

- Uzajamni polozaj dvije kruznice.
- Opisana i upisana kruznica trougla.

5. Cetverougao, obim i povrsina
trougla i Cetrverougla

- Cetverougao. Elementi éetverougla.
- Viste Cetverouglova.
- Uglovi ¢etverougla.

- Paralelogram. Svojstva
paralelograma.

- Vrste paralelograma. Pravougaonik,
romb, kvadrat.

Nabraja, prepoznaje,
razdvaja i konstruise uglove
prema njegovim
osobinama

Primjenjuje pojam
transferzale prepoznavajuci
uglove uz presjecnicu

Nabraja, prepoznaje,
razdvaja, konstruise,
trouglove prema njihovim
osobinama

Prepoznaje, nabraja,
konstruise i vrsi podjelu
cetverouglova prema
njihovim osobinama
prikazuje skup
cetverouglova

Venovim dijagramom
primjenjuju postojeca
znanja iz jednacina u
racunanju obima i povrsine
kroz razne zadatke

Razvija preciznost u mjerenju
i crtanju, sposobnost za
posmatranje zapazanje i
zakljucivanje, kroz
konstrukciju uglova i
trouglova primjenom sve
Cetiri etape (skiciranje, analiza,
konstrukcija i diskusija)

Usavrs$avaju precizno
izrazavanje i simbolicko
zapisivanje.

Usavrsava vjestinu koristenja
geometrijskog pribora, vrseci
razne konstrukcije
cetverouglova

Napreduje sa sigurnoséu u
matematickom misljenju
primjenom dedukcije u
dokazima svojstava
paralelograma izracunava
obim i povrsinu kroz razne
primjere iz svakodnevnog
zivota (izra¢unavanje

Preferira razvijanje
zapazanja posebnog i
opceg.

Pokazuje spremnost
stjecanja naucnog znanja
iinteres za nauku i
tehnolosku karijeru

Iskazuje spremnost
prihvacanja ili odbijanja
tudeg misljenja na
temelju valjanih (ili
nevaljanih) razloga ili
dokaza

Zastupa razvijanje
sposobnosti za
posmatranje, opazanje i
logicko stvaralacko
misljenje.

Inicira razvijanje osjecaja
odgovornosti za
izvriavanje postavljenih
zadataka.
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- Konstrukcije paralelograma.

- Trapez.Svojstva trapeza. Srednja
linija i konstrukcije trapeza.

-Deltoid. Svojstva i konstrukcija
deltoida.

- Obim trougla i ¢etverougla.
-Mjerenje povrsina.

- Povrsina peralelograma, trougla,
trapeze.

- Povrsina cetverougla sa normalnim
dijagonalama.
6. Vektori

- Usmjerene duz — vektor. Jednakost
vektora.

- Sabiranje vektora.

- Mnozenje vektora prirodnim
brojem.

- Neke primjene vektora.

Upoznaju pojam vektora i
osnovne operacije sa
vektorima.

Izvoditi potrebne
konstrukcije.

Analiziraju konkretne
primjene vektora.

Medupredmetna povezanost

Matematika

Predmet

povtsine bazena, koji se treba
poplocati, fudbalskog terena,
dvorista, sobe, ...).

Crta skolski teren, kroji
odijevne predmete

Izraduje modele trougla i
cetverougla

Pokazuju spremnost za
posmatranje, zapazanje 1
zaklju¢ivanje.

Steceno znanje o vektorima
pokazuju pri rjesavanju
zadataka iz fizike.

Nastavno podrudje

Zeli pokazati vise
samopouzdanja i
odgovornosti

Pokazuju interes
prilikom upoznavanja
novih pojmova i
prosirivanja
matematickih znanja.

Kompetencije

Cijeli brojevi

Vektori

Ugao i trougao

Cetverougao, obim i povr§ina
trougla i Cetrverougla

Bosanski, hrvatski, srpski jezik
i knjizevnost

Muzicka kultura

Likovna kultura

Biologija

Fizika

Geografija

Historija

Tjelesni i zdravstveni odgoj

Bosanski, hrvatski, stpski jezik
i knjizevnost

Biologija

Likovna kultura

Muzicka kultura

Tjelesni i zdravstveni odgoj

Geografija

Jezik ( ¢itanje i pisanje i
izgovor brojeva)

Tonovi na skali, visi, nizi
Kontrasti

Pozitivni i negativni prirodni
utjecaji na razvoj i rast (i
nestajanje) biljnog i
zivotinjskog svijeta

Pojave u prirodi i utjecaji. Sila
i slaganje sila

Temperatura i temperaturne
razlike na dijelovima Zemljine
hugle (klima 1 klimatske
promjene)

Vrijeme i prostor (proslost,
sadasnjost i budu¢nost kraja-
prije nove ere-poslije nove
ere)

Hodanje , tréanje i dodavanje
lopte napriijed nazad

Jezicko izrazavanje

Poljored i plodored

Osnovne konture i forma
Rasporedivanje i prostiranje
zvuka

Hodanje i tr¢anje; Ritmika,
ples, zaokret, dodavanje lopte
pod uglom, formacijski
raspored timskih igraca
Vrijeme i prostor -
Orijentacija na geografskoj
karti. Saobracajna povezanost

Izdvajanje bitnog od
nebitnog, fleksibilnost,
volja za rad

Postavljanje pitanja o
gradivu, inovacija,
organizacione
sposobnosti, optimizam

Podrska drugima i
servilna orijentacija,
preuzimanje
odgovornosti, odabir
informacija koje je nuzno
zapamtiti
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Didakticko-metodicke napomene

1.

Tema — Razlomci u decimalnom obliku

U ovoj temi obraditi decimalne brojeve, racunske operacije sa decimalnim brojevima i racionalnu tehniku
ra¢unanja.

2.

= Uvesti pojma decimalnog broja kao rezultat mjerenja velicine koja se ne moze ta¢no izmjeriti jedinicom za
mjerenje nego i mjerenim dijelovima. Potrebno je da u¢enici sami mjere velicine i predstavljaju ih decimalnim
brojevima.

® Vjezbati citanje i pisanje decimalnih brojeva, pomjerati zarez u datim decimalnim brojevima udesno ili
ulijevo.

= Usporedivati decimalne brojeve po analogiji sa usporedivanjem prirodnih brojeva (najjednostavnije je
poredati ih tako da im se dopisivanjem nula izjednaci broj decimala, a onda izvrsiti poredenje kao da su
prirodni brojevi).

® Sabiranje i oduzimanje decimalnih brojeva obraditi na konkretnim problemima (prvo kao sabiranje i
oduzimanje imenovanih brojeva) uz naglasavanje kako treba vrsiti potpisivanje.

* Kod mnozenja i¢i ovim redom: mnozenje decimalnog broja prirodnim (jednocifrenim, dekadnom
jedinicom, visecifrenim brojem) a zatim mnozenje decimalnog broja decimalnim brojem.

= Provjeravati zakone komutacije, asocijacije 1 distribucije u racunskim zadacima.

® Dijeljenje decimalnih brojeva vrsiti koriste¢i imenovane brojeve pa tek onda preéi na dijeljenje
neimenovanih brojeva.

" Vijezbati 1 dijeljenja u kojima je rezultat beskonacan periodi¢an decimalan broj i objasniti periodi¢nost
decimalnog broja.

» Pokazati pravila u vezi sa odbacivanjem zadnjih decimala (zaokruzivanje decimalnih brojeva na priblizne
vrijednosti koje mogu biti manje ili veée od datih decimalnih brojeva).

Tema — Cijeli brojevi

Pri uvodenju cijelih brojeva treba iskoristiti znanja o prirodnim brojevima, ali je potrebno koristiti i druga znanja
1 iskustva ucenika.

3.

® Formirati pojam pozitivhog i negativhog broja koriStenjem nekih matematickih i prakti¢nih razloga:
rjesavanja jednacina, izvodljivosti racunskih operacija, racunanja sa veli¢inama koje se mogu mijenjati u dva
suprotna smijera (vrijeme, kretanje udesno — ulijevo, gore — dole, geografska duzina i Sirina itd.)

® Definirati pojam suprotnog broja na brojevnoj pravoj povezujudi to sa centralnom simettijom.

* Istaknuti znacenje predznaka + i — brojeva za razliku od znakova za racunske operacije sabiranja i
oduzimanja.

® Prvo definirati skup cijelih negativnih brojeva i uvesti drugi naziv za skup prirodnih brojeva (kao skup
porzitivnih cijelih brojeva), a zatim definirati skup cijelih brojeva.

® Jlustrirati apsolutnu vrijednost i uporedivanje cijelih brojeva na brojevnoj pravoj i upotrijebiti termin
,koordinata tacke®.

= Sabiranje cijelih brojeva izvesti koristedi primjere stanja temperature, promjene vodostaja rijeke, nadmorske
visine — dubine mora, dobitka — gubitka i dr. Zatim sabiranje ilustrirati na brojevnoj pravoj i poslije vise
primjera usmenog rac¢unanja uvesti definiciju sabiranja cijelih brojeva.

® Operaciju oduzimanja uvesti kao obrnutu operaciju sabiranju ¢ime je postignut jedan od ciljeva prosirivanja
skupa prirodnih brojeva do skupa cijelih brojeva.

= Koristiti odgovarajuée primjere iz stvarnosti za uvodenje definicije mnozenja u skupu cijelih brojeva. Poslije
toga dati zadatke u kojima se izracunavaju proizvodi od dva faktora, a zatim preéi na proizvode od vise
faktora.

® Dijeljenje definisati kao obrnutu operaciju operaciji mnozenja.

= Pokazati svojstva operacija sabiranja i mnozenja na primjerima.

® Jednacine u skupu Z rjeSavati na osnovu svojstava racunskih operacija, a za rjesavanje nejednacina koristiti
svojstva nejednakosti 1 svojstva racunskih operacija.

Tema — Racionalni brojevi

Realizacija ove tematske cjeline vrsi se prosirivanjem skupa Z cijelih brojeva na osnovu cega se odredenim
matematickim postupcima gradi i razvija skup Q racionalnih brojeva i skup R realnih brojeva (8. razred).

= Uvestl prvo skup negativnih razlomaka a zatim skup racionalnih brojeva.
® Ponoviti sa uc¢enicima decimalni zapis pozitivnog razlomka da bi mogli usvojiti decimalni zapis racionalnog
broja.
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4.

Operacije sabiranja i oduzimanja koje su ve¢ definisane u skupu cijelih brojeva prosiriti sa skupa cijelih u
skup svih racionalnih brojeva.

Potvrditi na primjerima svojstva sabiranja u skupu Q, ne treba ih dokazivati.

Uvesti definiciju oduzimanja u skupu Q polazedi od definicije oduzimanja u skupu Q* (6. razred) iilustraciju
oduzimanja na brojevnoj pravo;j.

Obraditi rjesavanje jednacina i nejednacina u skupu Q odredujuéi nepoznate komponente zbira ili razlike
na osnovu ovisnosti rezultata od komponenata.

Koristiti znanja o mnozenju pozitivnih razlomaka i o mnozenju cijelih brojeva za usvajanje pravila za
mnozenje racionalnih brojeva.

Dijeljenje, kao obratnu operaciju uvesti pomocu veé poznatih pravila mnozenja.

Rjesavanje jednacina i nejednacina zasnovati na definicijama operacija mnozenja i dijeljenja. Obratiti paznju
slucaju kada se nejednacina mnozi, odnosno dijeli negativnim brojem.

Tema — Ugao i trougao

Proucavanje trougla treba nadovezati na usvojena znanja o trouglu u nizim razredima. Zato je potrebno
ponoviti sve §to se zna o trouglu a nova znanja usvajati posmatranjem, neposrednim mjerenjem i ogledom.

5.

Formirati pojam trougla kao skup tacaka.

Crtati uglove sa paralelnim i normalnim kracima koristenjem pribora.

Predociti sve elemente trougla i insistirati da nasuprot svakog vrha odnosno ugla trougla je odgovarajuca
stranica i obrnuto.

Oderediti zbir uglova trougla eksperimentalno na modelu trougla od papira, a zatim izvesti dokaz da je
a+fB+y=180°,

Odnos stranica i uglova u raznostrani¢cnom trouglu uociti posmatrajudi ilustracije ili projekciju sa grafofolije
vise trouglova. Dokazati tvrdnju.

Odnos stranica u trouglu najprije pokazati na odgovarajuéem modelu a zatim izvesti dokaz tvrdnje.
Obrnutu tvrdnju ne treba dokazivati.

Ponoviti podudarnost duzi, uglova i geometrijskih figura uopée prije obrade sadrzaja o podudarnosti
trouglova.

Dokazati podudarnost trouglova koristeéi ogled (mehanicko kretanje modela trougla). Upotrijebiti i
grafoskop.

Koristiti osobine simetrala duzi i ugla u obradi centra opisane i centra upisane kruznice.

Eksperimentalno provjeriti teziSte trougla i objasniti odnos dijelova tezisne duzi jer se to koristi kod
odredivanja poluprecnika upisane i opisane kruznice jednakostrani¢nog trougla.

Izvesti zakljucak o centru opisane kruznice pravouglog trougla.

Osnovne konstrukcije trougla bazirati na primjeni pravila podudarnosti i elementarnih konstrukcija
(odredivanje presjeka dvije prave, prave i kruznice i dvije kruznice).

Rjesavati konstruktivne zadatke po etapama, a narocito insistirati na analizi jer je ona bitna za uvidanje
ovisnosti medu datim elementima, kao i za utvrdivanje svih koraka u samoj konstrukciji.

Tema — Cetverougao. Obim i povr$ina trougla i &etverougla

Znanja o nekim cetverouglovima ucenici su dobili u mladim razredima $to sada treba ponoviti 1 nastaviti sa
detaljnom obradom ovog sadrzaja.

Objasniti pojam cetverougla pomocu pojma mnogougla. Poceti sa posmatranjem objekata u ucionici i na
pripremljenim modelima.

Precizirati pojmove: suprotne stranice i suprotni uglovi, susjedne stranice i uzastopni uglovi.

Dokazati tvrdnje o zbiru unutrasnjih i vanjskih uglova Cetverougla koristeéi tvrdnje o zbiru unutrasnjih
uglova trougla i suplementnost uporednih uglova. Ove dokaze ucenici mogu samostalno izvoditi uz pomo¢
nastavnika.

Ukazati na odredenost Cetverougla sa pet elemenata.

Ukazivati na uvjete sadrzane u definicijama jer to smanjuje broj potrebnih elemenata za konstrukciju
paralelograma, trapeza, deltoida. Ucenicima mora biti jasno zasto je za konstrukciju ma kog Cetverougla
neophodno pet elemenata, a za kvadrat samo jedan.

Dokazati osnovna svojstva paralelograma: jednakost suprotnih stranica, jednakost suprotnih uglova, da se
dijagonale polove 1 izvesti zakljuc¢ak da ova svojstva imaju i posebni paralelogrami: pravougaonik, kvadrat i
romb. Insistirati na tome da svaki ucenik zna ove dokaze.

Crtati i konstruisati razli¢ite deltoide i u razlicitim poloZajima radi pravilnog shvatanja ovog Cetverougla, jer
sama definicija asocira na romb i kvadrat.

491



= Jzvriiti sistematizaciju znanja o ¢etverouglovima prikazivanjem skupa cetverouglova Venovim dijagramom
(koristiti grafofolije ili crteze ¢etverouglova).

® Pomocu svakodnevnih primjera uvesti pojam obima i povrsine trougla i cetrerougla.

* Nauciti ih da sistemom slaganja slika znaju izracunati povrsinu komplikovanijih slika pomoc¢u povrsina
jednostavnijih ve¢ poznatih slika (kombinacije trouglova, pravougaonika i sl.).

6. Tema - Vektori

Uvesti pojam vektora na "prirodan" nacin, sa puno primjera (koristite i pojmove iz fizike i sl.). Posebnu paznju
obratiti na odnos dva vektora (kolinearnost, jednakost, uporedivanje po intenzitetu) i povezivati to sa fizikalnim
procesima.

* Na primjeru usmjerene duzi objasniti pojam vektora i njegove karakteristike (pravac, smjer i intenzitet). Za
prirodnije shvatanje pojma vektora koristiti primjere iz fizike.

® Obratiti posebnu paznju na odnose dva vektora (kolinearni - leze na paralelnim pravima, uporedivati ih po
intenzitetu, obratiti paznju na promjenu smjera vektora i sl.). Posebno definisati i objasniti jednakost dva
vektora.

® Graficki uvesti operaciju sabiranja dva vektora i pokazati osobine te operacije.

® Graficki uvesti operaciju mnozenja vektora i skalara (skalare uzimati iz skupa prirodnih brojeva) i pokazati
osobine.

» Navesti neke konkretne primjere i zadatke iz fizike koji se rjesavaju pomocu vektora, uz koristenje uvedenih
relacija 1 operacija.

Ocjenjivanje
Napredovanje ucenika treba kontinuirano provjeravati i ocjenjivati, vodeéi racuna o individualnim
moguénostima, sposobnostima i sklonostima.

U skladu s tim, ocjenjivanje treba da bude zasnovano na razli¢itim metodama, procedurama i instrumentima.
Najbolji nacin za procjenjivanje da li u¢enik moze izvrsiti neku aktivnost je posmatrati ga i ocijenjivati dok on
izvodi zadanu aktivnost. Pored tradicionalnog pristupa ocjenjivanju potrebno je pratiti i ocjenjivati: kreativou
razradu nekog zadatka, rad na projektu, ucenicki doprinos za vrijeme grupnog rada, specificne komunikativne
i radne vjestine, ukljucujudi i kolegijalno (medusobno) ocjenjivanje i samoocjenjivanje i dr. U svakom
polugodistu radi se po jedna skolska pisana zadaca.

Prilagodavanje programa

Za ucenike s posebnim potrebama razvijaju se prilagodeni programi. Prilagodavanje se moze provoditi
modifikacijom programa redovne nastave u pogledu sadrzaja, procesa, proizvoda i sredine ucenja, ovisno od
osobenosti potreba ucenika odredene populacije, odnosno do nivoa individualno prilagodenih programa.
Individualno prilagodeni program, kao i plan rada razvijaju zajedno nastavnik Matematike i struéni tim za
podrsku ucenika sa posebnim potrebama na nivou skole/ pedagoskog zavoda, uz koristenje potrebne ekspertize
1 ucesce roditelja.

OSMI RAZRED

Programski sadrzaj matematike za osmi razred koncipiran je kao logi¢an nastavak nastave matematike iz ranijih
razreda, utvrduje 1 prosiruje do sada stecena znanja i viestine. U prvoj temi prosiruju se do sada ste¢eno znanje
o brojevima i osnovnim racunskim operacijama sa njima. Naime, uvodi se izracunavanje procenta broja, pojam
kvadratnog broja, pojam iracionalnog i realnog broja. U drugoj temi sticu se znanje o Pitagorinoj teoremi i
njenim primjenama. U trecoj temi formiraju se pojmovi vezani za koordinatni sistem i funkcije direktne i
obrnute proporcionalnosti. U ¢etvrtoj temi ucenici se upoznaju sa pojmom stepena i operacijama sa njima, a
ova znanja prosiruju do pojma polinoma i racunanja sa polinomima.

Naredne dvije teme obnavljaju i produbljuju znanja iz oblasti geometrije i daju nove spoznaje o uglovima,
trouglu, cetverouglu, kruznici i krugu. Prosiruju se osnovna znanja o medusobnim odnosima tih pojmova u

ravni i sticu nova znanja o osnovnim konstruktivnim problemima i zadacima. Takoder, uvodi se pojam broja 7
i na osnovu njega definisu se pojmovi obima i povtsine kruga i upoznaju se formule za njihovo izracunavanje.
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Programski sadrzaji tematskih cjelina

1.

Realni brojevi

Kvadrat cijelih i racionalnih brojeva.

Rjesenje jednacine x* = a (a > 0).

Kvadratni korijen racionalnog broja.

Iracionalni brojevi. Realni brojevi i brojevna prava.
Uredenost u skupu realnih brojeva.

Jednakost Vaz = |a|

Priblizne vrijednosti realnog broja.

Osnovne racunske operacije sa realnim brojevima i njihova svojstva.
Pitagorina teorema i njena primjena

Pitagorina teorema. Obrat Pitagorine teoreme.

Primjena Pitagorine teoreme na kvadrat, pravougaonik, jednakokraki / jednakostranic¢ni

trougao, romb, trapez i krug.

Konstrukcija tacaka na brojevnoj pravoj koje odgovaraju iracionalnim brojevima.

Primjena Pitagorine teoreme u konstruktivnim zadacima.
Proporcionalnost. Funkcija direktne i obrnute proporcionalnosti
Mjerenje duzi. Samjerljive i nesamjerljive duzi.

Razmjera duzi. Proporcionalne duzi.

Dijeljenje duzi na dijelove jednakih duzina.

Talesova teorema i njena primjena.

Pravougli koordinatni sistem u ravni.

Proporcionalne velicine. Proporcija 1 njena svojstva.

Funkcija direktne i obrnute proporcionalnosti.

Primjena direktne i obrnute proporcionalnosti.

Procentni racun. Interesni (kamatni) racun.
Cijeli racionalni izrazi

Stepen ¢iji je izlozilac prirodan broj.

Operacije sa stepenima — mnozenje i dijeljenje stepena jednakih osnova.

Stepen proizvoda, koli¢nika i stepena.
Konstante i promjenljive.

Cijeli racionalni izrazi. Brojna vrijednost racionalnog algebarskog izraza.

Cijele racionalne funkcije — polinomi.

Osnovne racunske operacije sa monomima.

Sabiranje, oduzimanje i mnozenje polinoma.

Kvadrat binoma.

Razlika kvadrata.

Rastavljanje polinoma na faktore.

Rjesavanje jednacine oblika ax? + bx = 0,x%2 —a = 0,
Rjesavanje nejednacine oblika @ > 0 i x% + 2xy + y2 = 0.
Mnogougao (Poligon)

Mnogougao. Podjela mnogouglova.

Zbir unutrasnjih i zbir vanjskih uglova mnogougla.

Broj dijagonala mnogougla.

Pravilni mnogougao i njemu karakteristi¢ni trougao.
Konstrukcije pravilnih mnogouglova.

Povrsina mnogougla.

KruZnica i krug

Dijelovi kruznice i dijelovi kruga.

Omjer obima kruga i pre¢nika kruga — broj m.

Duzina kruznog luka. Povrsina kruga.

Povrsina kruznog prstena i kruznog isjecka.
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Ishodi ucenja po programskim sadrZajima
Odgojno-obrazovni ciljevi

Programski sadrzaji

Znanje

Nacini uc¢enja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

1. Realni brojevi.

2. Pitagorina teorema i
njena primjena

3.Proporcionalnost.
Funkcija direktne i
obrnute
proporcionalnosti

4. Cijeli racionalni izrazi

Prepoznati cijele i racionalne brojeve i
odrediti njihov polozaj na brojnoj

pravoj

Definiranje pojma iracionalnog broja i
potrebe prosirivanja skupa racionalnih
brojeva u skup realnih brojeva.

Identificiranje da je tek sada moguce
obostrano — jednoznacno
pridruzivanje izmedu realnih brojeva i
tacaka brojevne prave.

Primjeniti pravila za izvodenje
racunskih operacija i rjesavanju izraza
sa realnim brojevima

Primijeniti osnovna svojstva
racunskih operacija na izracunavanje
vrijednosti algebarskih izraza

Analizirati znacenje Pitagorine
teoreme i obrnute teoreme.

Primjenjivati Pitagorinu teoremu u
zadacima o trouglu, cetverouglu,
sestouglu i krugu

Navesti ptimjere i predstavljati/
prikazati na razli¢ite nacine
(ukljucujudi i sliku, skicu, zapisivanje
simbolima) znacenje i primjenu
Talesove teoreme.

Tlustrirati primjerima primjenu i
znacaj primjene Talesove teoreme u
jednacinama i nejednacinama u
odredivanju proporcionalnih velicina

Objasniti potrebu primjene
Dekartove ideje pridruzivanja
uredenih parova realnih brojeva
tackama ravni

Objasniti pojam stepena i pravila o
racunskim radnjama sa stepenima i
polinomima

Primijeniti pravila o racunskim
radnjama sa stepenima i polinomima

Pokazati spremnost
ocijeniti omoguénosti
primjene Pitagorine
teoreme uocavanjem
ovisnosti izmedu elemenata
geomettijske figure.

Odrzati efikasnost u
koristenju indukcije,
dedukcije i analogije
prilikom zakljucivanja i
dolaska do uopstavanja
intuitivnim putem

Odraditi zadatke
konkretnom primjenom
Pitagorine teoreme u
zadacima o trouglu,
cetverouglu, Sestouglu i
krugu.

Stecena znanja sprovesti u
konkretnim prakti¢nim
primjerima na nastavi
Tjelesnog odgoja, Tehnicke
kulture... (izracunavanjem
nepoznatih rastojanja...)

Primjenjivat ¢e Talesovu
teoremu u rjesavanju
racunskih i konstruktivnih
zadataka.

Graficki interpretirati
funkcije kada su domena i
kodomena skupovi realnih
brojeva.

Pokazati kroz prakti¢ne
primjere primjenu pravila i
postupaka.

Izvoditi i formulisati
zakljucke.

Mijenjati tekstualne zadatke
u jednacine

Izvrsavati operacije sa
stepenima 1 polinomima na
nivou automatizma

Pokazuje brigu za citanje i
razumijevanje
matematickih tekstova i
simbolike.

Zastupa precizno
formulisanje pojmova.

Inicira razvijanje
sposobnosti za
posmatranje i zapazanje

Odabire funkcionalno
posmatranje i rasudivanje.

Zeli izvoditi i formulisati
zakljucke

Zastupa razvijanje
istrazivackog duha i
osjecaja zadovoljstva
poslije rijesenih zadataka.

Inicira primjenu
matematickog znanja na
razne probleme iz svog
okruzenja.

Zeli precizno i spretno
koristiti geometrijski
pribor.

Obavezuje se
identifikovati podatke
potrebne dase rijesi
problem

Inicira postupke rjesavanja
matematickih zadataka
razli¢itih nivoa, slozenosti,
strukture

Trazi i koristi uslove
izrazene algebarskim
jezikom koji postoje
izmedu poznatih i
nepoznatih veli¢ina.

Zeli razvijati smisao za
saradnju u procesu ucenja

Inicira razvijanje
istrajnosti, strpljenja,
discipliniranosti,
preciznosti u pismenom i
usmenom izrazavanju.
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5. Mnogougao (Poligon)

6. KruzZnicaikrug

kod izvodenja identi¢nih
transformacija polinoma.

Kombinirati znanja o djeljivosti sa
identi¢nim transformacijama
polinoma pri rjesavanju laksih
zadataka iz teorije brojeva.

Prodiskutirati o trouglu i ¢etverouglu
do mnogougla

Objasniti i ilustrirati pojedine
mnogouglove, pravilne mnogouglove
i njihove karakteristiéne trouglove.

Rijesiti zadatke u kojima je zadano
izracunati zbir unutrasnjih uglova i
broj dijagonala n-tougla.

Primijeniti obrasce o izracunavanju
povrsine trougla i ¢etverougla na
izracunavanje povrsine mnogougla
uopce

Primijeniti znanja o krugu i kruznici i
njihovim dijelovima.

Objasniti stalnost omjera obima i
precnika kruga i prevesti pojam
iracionalnog broja .

Dati primjer i primjeniti obazac za
racunanje obima i povtsine kruga.

Pokazati spremnost u
dokazivanju jednostavnijih
tvrdnji i rjesavanju
prakti¢nih zadataka
primjenom tvrdnji o
cetverouglu

Automatski odraditi
konstrukcije ¢etverouglove
primjenom osnovnih
konstrukcija ¢etverougla

Rjesavati zadatke
primjenom obrazaca za
obim i povrsinu nekih
cetverouglova i pravilnog
Sestougla

Interpretirati definiciju
kruznice i kruga i pouzdano
selektirati njihove dijelove.

Automatski odraditi
izraCunavanje obima kruga
iz njegovog precnika i
obrnuto.

Pokazati spremnost izraziti
povrsinu kruga brojem w
(uz poluprecnik) ili
racunanjem doéi do
priblizne decimalnim
brojem iskazane vrijednosti.

Daje primjer kako se
izrazavati matematickim
jezikom pismeno i usmeno

Odabire planski pristup
problemima i njthovom
rjeSavanju

Uvazavati zahtjeve
govorne komunikacije i
stavove drugih ucéenika,

Prepoznati primjenu
matematickog misljenja u
Zivotu savremenog
covjeka.

precizno i spretno koristiti
geometrijski pribor.

Samostalno sticati znanje
primjenom didaktickog
materijala

Daje primjer sposobnosti
uocavanja zavisnosti u
razlicitim matematickim
sadrzajima.

Inicira sastavljanje
matematic¢kih zadataka
razli¢ite slozenosti i
strukture.

Zeli razumjeti razlike u
sposobnostima i
predznanju drugih,
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SADRZAJI I OPERATIVNI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

Odgojno-obrazovni ciljevi

Nacini ucenja

Programski sadrZaji Znanje ) Vrijednosti, stavovi,
Sposobnosti . o
ponasanje
1. Realni brojevi Definiraju pojam kvadrata i Sprovode priblizna Usvajaju navike koristenja

- Kvadriranje cijelih brojeva.

Kvadrat racionalnog broja.

- Rjesenje jednacine
x*=a(a>0).

- Kvadratni korijen
racionalnog broja.

- Iracionalni brojevi.
- Realni brojevi.
- Brojevna prava.

- Uredenost u skupu realnih
brojeva.

—]ednakost\/a_= lal.

- Priblizne vrijednosti realnog
broja.

- Osnovne racunske operacije
u skupu realnih brojeva i
njihova svojstva.

2. Pitagorina teorema i
njena primjena

Pitagorina teorema
(formulacija i dokaz).

- Obrat Pitagorine teoreme.

- Primjena Pitagorine teoreme
na kvadrat i pravougaonik,
jednakokraki i jednakostrani¢ni
trougao, romb, jednakokraki i
pravougli trapez. i krug.

- Konstrukcija tacaka na
brojevnoj pravoj koje
odgovaraju iracionalnim
brojevima.

- Primjena Pitagorine teoreme
u konstruktivnim zadacima.
3. Proporcionalnost,

funkcija direktne i obrnute
proporcionalnosti

- Mjerenje duzi.

Samjerljive i nesamjerljive duzi
- Razmjera duzi.
Proporcionalne duzi

- Dijeljenje duzi na jednake
dijelove i u datoj razmjeri.

kvadratnog korijena,
racionalnog broja i
aritmetickog kvadratnog
korijena.

Diskutiraju potrebu
prosirivanja skupa racionalnih
brojeva.

Daju primjer za skup
iracionalnih i skup realnih
brojeva.

Tustriraju pridruzivanje realnih
brojeva tackama brojevne
prave.

Uporeduju dva realna broja.

Identificiraju da za rac¢unanje
sa realnim brojevima vrijede
svi osnovni zakoni racunanja
sa racionalnim brojevima.

Primjenjuju osnovna svojstva
operacija u izracunavanju
vrijednosti algebarskih izraza.

Definiraju Pitagorinu teoremu
(izreku i smisao) i iznesu dokaz
te obrat Pitagorine teoreme.

Primjenjuju Pitagorinu
teoremu kod izracunavanja
geometrijskih figura u kojima
se pojavljuje pravougli trougao.

Rjesavaju prakti¢ne probleme
primjenom Pitagorine
teoreme.

Tlustriraju konstruktivno
odredivanje tacaka brojevne
prave koje odgovaraju
iracionalnim brojevima.

Primjenjuju Pitagorinu
teoremu u jednostavnijim
konstruktivnim zadacima.

Objasnjavaju pojmove
razmjere i proporcionalnosti
duzi i pojam samjetljivih i
nesamjerljivih duzi.
Tustriraju podijelu duzi
graficki (konstruktivno) na
jednake dijelove i u datoj
razmijeri.

Upottebljavaju Talesovu
teoremu, primjenjuju, na slici

procjenjivanja kod
izracunavanja kvadrata i
kvadratnih korijena.

Rjesavaju prakticne zadatke
primjenom kvadratnog
korijena.

Pokazuju spremnost,
tjesavanjem geometrijskih
zadataka, da prihvate
iracionalne brojeve kao
realne ( kao mjerni broj
stranice kvadrata i sli¢no...)

U prakticnom rac¢unanju
mijenjaju iracionalne
brojeve pribliznim
racionalnim vrijednostima u
decimalnom zapisu (sa
kona¢nim brojem decimala,
odnosno sa odredenom
ta¢noscu) i sprovode
operacije sa iracionalnim
brojevima isto kao sa
racionalnim brojevima.

Interpretiraju funkcionalne
ovisnosti medu elementima
geometrijskih figura.

Poboljsavaju efikasnost
primjene usvojenih
pojmova i teoreme u
rjesavanju zadataka.

U raznovrsnim prakti¢nim
zadacima demonstriraju
prevodenje datog teksta na
matematicki jezik.

Brzo i racionalno odraduju
racunske operacije sa
brojevima i pokazuju vezu
izmedu duzi i brojeva.

Pokazuju spremnost za
funkcionalno posmatranje i
rasudivanje ucedi o
funkcijama kroz nastavu
aritmetike i algebre.

pomocnih sredstava za
rac¢unanje (tablice kvadrata i
kvadratnog korijena i dzepni
racunar)

Iniciraju razvoj intuitivnhog
misljenja.

Zastupaju primjenu misaone
operacije identifikacije i
apstrakcije.

Zastupaju vaznost
Pitagorine teoreme i njenu
primjenu u mnogim granama
matematike i svakodnevnom
zivotu (Postavljanju
merdevina, kosinama
krova...)

Zastupaju preciznosti i
tac¢nosti u radu.

Primjenom analize, i
apstrakcije daju primjer za
deduktivan nacin
zakljuc¢ivanja.

Preferiraju ideje i istrazivacki
duh u samostalnom radu.

Podrzavaju navike preciznog
i urednog crtanja i spretnog
koristenja pribora.

Odabiru matematicko i
funkcionalno misljenje
uocavanjem zavisnosti medu
velicinama (odnos medu
dimenzujama sportskih
terena, grografskim kartama,
crtezima iz tehnicke
kulture...)
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- Talesova teorema i njena
primjena.

- Pravougli koordinatni sistem
u ravni. Rastojanje dvije tacne.

- Proporcionalne velic¢ine.
Proporcija i njena svojstva.

- Funkcija direktne
proporcionalnosti y = kx.
- Funkcija obrnute

. . k
proporcionalnosti y = e
- Primjena direktne i obrnute
proporcionalnosti (srazmjerni
racun, procentni racun,

interesni racun,
proporcionalna podjela).

4. Cijeli racionalni izrazi

- Stepen ¢iji je izlozilac
prirodan broj.

- Operacije sa stepenima —
mnozenje i dijeljenje stepena
jednakih osnova.

- Stepen proizvoda i koli¢nika.

- Proizvod 1 koli¢nik stepena
jednakih izlozilaca.

- Stepen stepena.
- Konstante i promjenljive.

- Cijeli racionalni izrazi.
Brojevna vrijednost
racionalnog algebarskog izraza

- Monom, binom, trinom.
- Sabiranje slicnih monoma.

- Sredeni oblik polinoma.
Stepen polinoma.

- Sabiranje polinoma.

- Suprotni polinomi Razlika
polinoma

- Mnozenje monoma.
Mnozenje polinoma
monomom.

- Mnozenje polinoma
polinomom.

- Kvadrat binoma.

- Rastavljanje polinoma na
faktore primjenom zakona
distributivnosti.

- Rjesavanje jednacine oblika

ax?+bx = 0.

kombinuju date uslove i
tvrdnje.

Detaljno analiziraju pravougli
koordinatni sistem u ravni.

Konstruiraju tacke, koje
odgovaraju datim uredenim
parovima i obrnuto.

Primjenjuju pojam i osobine
proporcije.

Tlustriraju pojam funkcije,
nacin zapisivanja funkcije i
njen grafik.

Primjenjuju funkciju direktne i
obrnute proporcionalnosti na
razne nacine

Rjesavaju zadatke iz Zivota i
prirodnih nauka primjenom
direktne i obrnute
proporcionalnosti.

Objasnjavaju pojam stepena
kada je izlozilac prirodan broj
a osnova realan broj.

Primjenjuju osnovne racunske
operacije sa stepenima i
interpreteraju usvojena pravila
obrnutim putem.

Analiziraju algebarske izraze
(monom, binom, trinom).

Daju primjer slicnih monoma i
predlazu polinome od datih
monoma.

Primjenjuju osnovne racunske
operacije sa polinomima i
izra¢unavaju brojnu vrijednost
izraza.

Uporeduju kvadrat binoma i
razliku kvadrata.

Rjesavaju rastavljanje
polinoma na faktore
primjenom zakona
distributivnosti, (oblike
kvadrata binoma, razlike
kvadrata, kvadratnog trinoma
koji nije kvadrat binoma).

Rjesavaju jednacine na novi
nacin koji se zasniva na
rastavljanju polinoma na
faktore.

Demonstriraju razliku
direktne 1 obrnute
proporcionalnosti velic¢ina.

Usavrsavaju dokazivanje
geometrijskih tvrdnji sa
slikama, iskazima i
zapisivanjem uslova.

Poboljsavaju efikasnost u
davanju objasnjenja za svaki
korak u rjesavanju zadataka.

Dovode do perfekceije
postupnosti u radu

Automatski odraduju
primjenu formula za
rastavljanje polinoma na
faktore.

Odrzavaju efikasnost u
racionalnom racunanju.

Pokazuju spremnost da pri
izvodenju zakljucaka koriste
indukciju, dedukeiju i
analogiju.

Zastupaju preglednost u
pisanju i rjesavanju zadataka

Zele razviti naviku za
izostavljanjem znaka za
operaciju mnozenja izmedu
faktora monoma kao i broja
1, kad je on faktor.

Konceptualiziraju racunanje
sa stepenima induktivnim
putem i uopstavanjem

Iniciraju razvoj vjestine
snalazenja u izboru pravilne
metode kod faktorizacije
polinoma.

Preferiraju samostalan rad i
samokontrolu.

Organiziraju samostalno
sticanje znanja primjenom
didaktickog materijala.

497



- Razlika kvadrata. Rastavljanje

polinoma oblika razlike
kvadrata na faktore.

-Rjesavanje jednacine oblika
x> —a=0,a>0.

- Faktorizacija polinoma oblika

x2 T 2xy + y2

- Rjesavanje jednacine oblika
x?+2xy+y?=0.

5. Mnogougao (Poligon)

Mnogougao. Podjela
mnogouglova.

- Zbir unutrasnjih i zbir
vanjskih uglova mnogougla.

- Broj dijagonala mnogougla.

- Pravilni mnogougao i njemu
karakteristicni trougao.

- Konstrukcije pravilnih
mnogouglova.

- Povrsina mnogougla.

6. Kruznica i krug

- Dijelovi kruznice i dijelovi
kruga.

- Omjer obima kruga i
pre¢nika kruga — broj .

- Duzina kruznog luka.
- Povrsina kruga.

- Povrsina kruznog prstena i
kruznog isjecka.

Diskutiraju poligone i njihove
podjele

Upotrebljavaju tvrdnju da je
zbir vanjskih uglova svakog
poligona pun ugao

Tlustriraju i konstruiraju
pravilne poligone

Primjenjuju obrasce za
izracunavanje

Povrsina, zbira unutarnjih
uglova i broja dijagonala
pravilnih i nepravilnih
mnogouglova.

Objasni razliku izmedu kruga
(povis) 1 kruznice (linije).

Broj m imenuje kao stalni
omjer obima

kruga i precnika kruga i na
osnovu toga rac¢una pribliznu
vrijednost broja 1

Povrsinu kruga objasni kao

povrsinu T puta vecu od
povrsine kvadrata stranice r.

Medupredmetna povezanost za osmi razred

Matematika

Predmet

Automatski odradi
prakti¢nu primjenu

znanja o uglovima i
dijagonalama mnogougla
(na sportskim terenima,
nastavi Tehnicke kulture...)

Demonstriraju ovisnosti
medu datim elementima
mnogougla.

Evaluira redoslijed
konstruktivnih koraka.

Dovede do perfekcije
uocavanje i raspoznavanje
mnogouglova u okolini

Interpretira vjestinu
koristenja pribora.

Interpretiraju sposobnost
vizuelne

organizacije i orijentacije,
vizuelnog pamcenja
(usporedivanje velicina
krugova i kruznica u praksi:
presjeci stabala, stubova...)

Usavrse nacine primjene
algoritamskog rjesavanja
zadataka

Poboljsaju efikasnost
mjerenja i procjenjivanja,
induktivnog i deduktivnog
zakljucivanja, identifikacije i
generalizacije

Nastavno podrucje

Zastupaju stavove o vaznosti
1 znacaju estetskih
vrijednosti, harmoni¢nosti i
pravilnosti u matematici i
svakodnevnom zivotu.

Zastupaju stavove o znacaju
posmatranja, zapazanja,
analize i logickog misljenja.

Odrzavaju pozitivne stavove
prema ucenju geometrije i
ulozi geometrije u
svakodnevnom zivotu.

Opravdavaju stavove o
znacaju estetskih vrijednosti,

harmonicnosti i pravilnosti u
matematici i svakodnevnom
Zivotu 1 znacaju posmatranja,
zapazanja, analize i logickog
misljenja.

Preferiraju pozitivne stavove
prema ucenju geometrije i
ulozi geometrije u
svakodnevnom Zivotu.

Kompetencije

Realni brojevi

Bosanski, hrvatski, srpski jezik

i knjizevnost

Pitagorina teorema i Biologija

njena primjena Figika
Geografija
Historija

Likovna kultura

Jezik (Citanje i pisanje
brojeva, pravila, zakonitosti,
iznosenje zakljucaka)

Priroda i prirodni procesi —
Atmosferske padavine
Primjena slaganja sila pod
uglom, Rjesavanje

numerickih zadataka sa

Tehnicka kultura

Tjelesni i zdravstveni odgoj

primjenom realnih brojeva

Izrada geografskih karata,
slijepih 1 sa oznakama

Matematicka pismenost i osnovna
znanja iz znanosti i tehnologije:

Vodenje ku¢nog proracuna
(budzeta), kupovanje, putovanje i
slobodno vrijeme, dovodenje u
vezu udaljenosti i trajanja
putovanja.
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Proporcionalnost,
funkcija direktne i
obrnute

proporcionalnosti

Mnogougao (Poligon)

Bosanski, hrvatski, srpski jezik
i knjizevnost

Biologija

Fizika

Hemija
Geografija
Likovna kultura
Muzicka kultura
Tehnicka kultura

Tjelesni i zdravstveni odgoj

Bosanski, hrvatski, srpski jezik
i knjizevnost

Biologija

Fizika

Historija
Likovna kultura
Tehnicka kultura

Tjelesni i zdravstveni odgoj

Vrijeme i prostor (proslost,
sadasnjost i buduc¢nost kraja
- vtemenska traka)

Linija (vrste, ritam, omjer),
ugao (formacija forma, i
crtanje pod uglom)

Crtanje skica, projekcija,
grafikona, pomocu
zakonitosti Pitagorine
teoreme.

Prikaz koeficijenata ¢vrstine
materijala

Igra, timski sportovi, znacaj
dodavanja i sutiranja lopte
pod odgovarajué¢im uglom

Jezicko izrazavanje

Odnosi izmedu zivotnih
sredina, reciprocitet u
biljnom i zivotinjskom
svijetu

Njutnovi zakoni i ostale
fizicke oblasti na koje se pri
izracunavanju primjenjuju
realni brojevi i proporcije

Hemijske jednacine i ostale
hemijske oblasti na koje se
pri izracunavanju
primjenjuju realni brojevi,
procenti i proporcije

Orijentacija na geografskoj
karti, odnosi medu
formatima geografskih
karata. Geografska duzina i
Sirina kao koordinate

Proporcionalnost u
likovima, odnos originala i
reprodukcija

Proporcionalnost u duljini i
visini tonova

Skica i projekcije objekata

Tjelesne proporcije. Omjer
igre i odmora.

Jezicko izrazavanje

Oblik i forma mini zivotnih
sredina

Slaganje sila

Formacije pri vojnim
strategijama, vojni kamp
Izrada aplikacija kroz sve
sadrzaje 1 razlicitim
tehnikama

Skica, crtez, konstrukcija,
oblici...

Podrska drugima i servilna
orijentacija, preuzimanje
odgovornosti, odabir informacija
koje je nuzno zapamtiti

Evaluacija, samokontrola,
saglasnost — kolaboracija sa
drugim clanovima grupe, teznja
za poboljsanjem
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Oblici sportskih terena,
poligona za tjelovjezbe

KruZnica i krug Bosanski, hrvatski, srpski jezik ~ Opis enterijera i eksterijera ~ Postavljanje pitanja o gradivu,

i knjizevnost inovacija, organizacione

KruzZenja u prirodi . o
sposobnosti, optimizam

Biologija Kruzno i periodi¢no
kretanje
Fizika Destilacija i kruzenja tvari

pri hemijskim procesima

Hemija Orijentacija u prostoru i
vremenu
Geografija L
Formacije pri vojnim
L strategijama, vojni kamp
Historija
Slikanje, crtanje
Likovna kultura Harmonija i periodicni

tonovi

Muzicka kultura Skica, crtez, konstrukcija,

oblici...

Tehnic¢ka kul
chnicka kultura Trcanje po zadatim linijama,

N ) Stafeta...
Tjelesni i zdravstveni odgoj

Didakticko-metodicke napomene

1. Tema — Realni brojevi

Za razumijevanje skupa realnih brojeva potrebno je najprije ponoviti sve o skupovima prirodnih, cijelih i
racionalnih brojeva 1 operacije sa tim brojevima. Postupno i pravilno formiranje pojmova: kvadratni korijen,
aritmeticki kvadratni korijen 1 iracionalan broj je uvjet za pravilno shvatanje realnog broja.

= Objasniti dobro pojam kvadrata racionalnog broja i pojam rjesavanja kvadratne jednacine x> = a,a=> 0.

® [zracunavati vrijednost kvadrata racionalnog broja (u obliku razlomka i u obliku decimalnog broja) sto ¢e
pripremiti ucenike za kasnije shvatanje i izracunavanje vrijednosti stepena.

= Uvesti kvadratni korijen kao nacin zapisivanja rjeSenja kvadratne jednacine, a vrijednost kvadratnog korijena
kao broj koji treba kvadrirati da se dobije potkotjena velicina.

® Posebno nagladavati uzimanje pozitivne vrijednosti kvadratnog korijena kod aritmetickog kvadratnog
korijena.

® Detaljno obrazloziti jednakost v a’ = |a| uz ponavljanje pojma apsolutne vrijednosti broja.

® Objasniti i pokazati na primjerima identitet <\/§ )2 =4a,a >0, t. da se broj ne mijenja ako ga kotjenujemo a
zatim kvadriramo.

®= Primijeniti definiciju kvadratnog korijena i relacije <i> za objasnjavanje priblizne vrijednosti kvadratnog
korijena racionalnog broja (koristiti tablice kvadrata u udzbeniku).

= [zra¢unavanje pribliznih vrijednosti kvadratnog korijena brojeva vrsiti na unaprijed odreden broj decimala
(pomocu tablice ili dZepnog racunara).

® Prije uvodenja iracionalnih brojeva navesti razloge njihovog postojanja. Svaki racionalan broj moze se napisati
kao decimalan broj (Cisto periodi¢an ili mjesovito periodican). I obrnuto, svaki racionalan broj u decimalnom

obliku sa konac¢nim ili beskona¢nim brojem decimala moze se napisati u obliku razlomka b Sada saopditi
ucenicima da ima i takvih brojeva u decimalnom obliku sa beskona¢no decimala (neperiodicni), koji se ne

mogu napisati u obliku razlomka b’ $to znaci da nisu racionalni.

= Kao primjer uzeti V2 ili u decimalnom zapisu 1,4142135. . . 1 dokazati poznatim postupkom da V2 nije
racionalan broj.

= Zakljucak uopditi npr. \/§ , \/g , \/7 ,—\/§ itd. nisu racionalni brojevi i da se takvi brojevi koji nisu racionalni
zovu iracionalni.
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® Definirati iracionalan broj kao decimalan neperiodi¢an zapis sa beskonac¢no decimala.

®= Definirati skup realnih brojeva kao uniju skupova Q i I kada ucenici usvojedaje QM I1=d.

= Primjenjivati sadrzaje iz nastavne teme. Realni brojevi u kombiniranim zadacima u cilju sistematiziranja
znanja.

2. Tema — Pitagorina teorema i njena primjena

Potrebno je ucenike upoznati sa: formulacijom Pitagorine teoreme — iskazom i zapisom, shvatanjem i
razumijevanjem sustine Pitagorine teoreme 1 njenom Sirokom primjenom u racunskim, konstruktivnim i
prakti¢nim zadacima.

= Upoznati ucenike sa Pitagorinom teoremom sluzeci se tzv. ,,egipatskim trouglom®

= Historijski se osvrnuti na ,,egipatski trougao® ¢ije su stranice 3, 4 i 5 jedinica.

= Utvrditi da ée trouglovi sa stranicama 5, 121 13. 6, 8 1 10 isto tako biti pravougli (konstrukcijom trougla datih
stranica i provijerom mjerenjem).

® Navoditi ucenike na pronalazenje ovisnosti 32 + 42 = 55, 52 + 122 = 1321 62 + 82 = 102 (aritmeticka
interpretacija), a zatim dati informaciju o ,,Pitagorinim brojevima®.

= Konstruisati kvadrate nad katetama i hipotenuzom konstruisanog ,,egipatskog trougla® i dati geometrijsko
tumacenje Pitagorine teoreme koje se zasniva na jednakosti povrsina.

® Na modelu Pitagorine teoreme potvrditi da je zbir kvadrata konstruisanih nad katetama jednak kvadratu
konstruisanom nad hipotenuzom.

= Geometrijski dokaz Pitagorine teoreme izvodi svaki uc¢enik na svom modelu koji je donio (od kartona u boji
kvadrata i pravouglih trouglova i njthovim sklapanjem), a nastavnik na svom modelu ili koristi viseslojnu
grafofoliju. Moze izvesti i stroziji dokaz uz simbolicko zapisivanje.

= Iskazati bez dokaza obrnutu teoremu Pitagorinoj teoremi i utvrditi je na primjerima.

= Primjenom Pitagorine teoreme konstrukeijski odredivati tacke brojevne prave kojima se pridruzuju iracionalni

brojevi \/?,—\/E,\/g,—\/é,\/g,—\/g,...

= Uvjezbavati primjenu Pitagorine teoreme.

3. Tema— Proporcionalnost, funkcija direktne i obrnute proporcionalnosti

Pri uvodenju pojmova razmjere 1 proporcionalnosti duzi treba koristiti prethodna znanja ucenika o razmjeri,
mjerenju i uporedivanju duzi. Samjerljivost i nesamjerljivost duzi vezati za vrijednost razmjere njihovih duzina
koja je racionalan ili iracionalan broj. Kada ucenici upoznaju opéi pojam razmjere, uvodi se pojam proporcije a
zatim proporcionalnost duzi. Talesovu teoremu o proporcionalnosti odsjec¢aka koje paralelne prave grade na
kracima ugla treba dokazati i dobro uvjezbati njenu primjenu. Pojam pravilnog koordinatnog sistema treba
dograditi i upoznati vaznije pojmove u vezi sa funkcijom. Posebnu paznju posvetiti funkcijama direktne i
obrnute proporcionalnosti.

= Razgraniciti jasno pojmove uporedivanja duzi, mjere, jedini¢ne mjere, mjernog broja i duzine duzi

® Graficki uporedivati duzi i obuhvatiti dva slucaja: za koliko je jedna duz veca (manja) od druge duzi i koliko
puta je jedna duz veca (manja) od druge duzi.

® Pojam mjere duzi (duz koja se sadrzi cio broj puta u datoj duzi) takoder formirati na primjerima.

= Uvesti mjerni broj i jedini¢nu duz, a zatim izvesti zakljucak da se svakoj duzi moze pridruziti pozitivan broj.

® Pojam duzine duzi izgraditi na primjerima. Na primjer, ako je MN = 12 cm, ucenik treba znati odgovoriti na
pitanje: koja je jedinicna duz? Koji broj je mjerni broj? Koliko puta je duz MN veca od jedini¢ne duzi? Kolika
je duzina duzi MN?

® Ponoviti razmjeru dva broja (definiciju i osnovne osobine) bez obzira $to su taj pojam ucenici u 6 razredu
upoznali i koristili u zadacima.

= Pojam samjerljivosti 1 nesamjerljivosti duzi definirati pomoc¢u vrijednosti razmjere duzi.

* Na primjeru razmjere dijagonale i stranice kvadrata koja je V2 tj. iracionalan broj primijeniti definiciju i
izvesti tacan zakljucak.

® Definirati proporcionalne duzi i ukazati da osnovne osobine proportcije za brojeve vrijede iz duzi

= Uvesti pojam pravouglog koordinatnog sistema prikazivanjem podataka sa dvije velicine (npr. promjena
vremena i temperature). Objasniti pojmove: koordinatni pocetak, jedinicna duz, apscisna osa, ordinatna osa a
zatim definirati pravougli koordinatni sistem.

= Ponoviti prikazivanje funkcija grafom, tablicom i formulom a zatim definirati funkciju.

= Obratiti paznju na graficko predstavljanje funkcija. Ucenici treba da shvate da grafik funkcije ¢ini skup svih
tacaka dobivenih tako da se za svaki broj X € R moze po formuli izracunati vrijednost funkcije Y € R,ida
svakom uredenom paru (X, Y) odgovara samo jedna tacka koordinatne ravni.
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= Navesti viSe primjera direktno proporcionalnih veli¢ina pa na osnovu jednakosti omjera (razmjera) definisati
proporciju i njene osobine.

® Pojam procenta kao specijalni slucaj razlomka koji su ucenici upoznali u 6 razredu prosiriti i rjesavati zadatke
procentnog racuna proporcijom.

= Uvesti pojmove iz kamatnog rac¢una i rjesavati probleme koristedi svojstva direktno proporcionalnih velicina.

4. Tema — Cijeli racionalni izrazi

Ova tematska cjelina realizira se prvo daljom izgradnjom pojma stepena koji su ucenici veé¢ upoznali u temi
realni brojevi. Poslije toga se prelazi na upoznavanje pojma racionalnog izraza i izracunavanje brojne vrijednosti.
Medu racionalnim izrazima posebno su znacajni polinomi. Identi¢ne transformacije polinoma mogu se
uspjesno vrsiti uz dobro poznavanje sadrzaja o stepenima, kao i svojstava racunskih operacija.

® Pojam stepena obraditi postupno. Navoditi primjere tako da se za bazu uzimaju prirodni, cijeli, racionalni i
iracionalni brojevi, nakon ¢ega izvrsiti uopstavanje.

= Za odredivanje vrijednosti stepena koristiti obrnut proces — predstavljanje stepena u obliku proizvoda
jednakih faktora.

= Kod operacija sa stepenima svako pojedinac¢no pravilo uvjezbavati na dovoljnom broju raznovrsnih zadataka.

= Prosiriti pojam izraza koji je uveden u skupu racionalnih brojeva na skup realnih brojeva i uvesti naziv
algebarski izraz.

= Racunske operacije sa monomima i polinomima (u sredenom obliku) visiti na osnovu poznatih zakona
racunanja sa brojevima.

®= Poslije uvjezbavanja pojedinih formula dati njihovo geometrijsko tumacenje pomocu odgovarajucih slika,
¢ime se ucenici ocigledno uvjeravaju u istinitost tvrdenja.

= Postupno raditi rastavljanje polinoma na faktore jer je dosta tesko za ucenike. Na primjer, polinom prilagoditi
obliku usvojene formule pa ga onda rastaviti na faktore. (4x2— 25y2 = (2x)2 — (5y)2 8x> + 27y3 = (2x)3 + (3y)?
itd.).

= Racionalno racunati primjenjujuci formulu za razliku kvadrata na cisto brojevne izraze (7,292 — 2,712).

= Rastavljanje polinoma na faktore primjenjivati prti rjeSavanju jednacina datih oblika.

5. Tema — Mnogougao poligon
Ovom tematskom cjelinom prodiriti, produbiti i sistematizovati ¢e se ranije steena znanja o trouglu i
Cetverouglu.

® Mnogougao uvesti, induktivnom metodom uopcavanjem i sistematizacijom ranije naucenih pojmova o
trouglu i Cetverouglu. Svaki ucenik nekim od metoda treba se uvijeriti da je zbir vanjskih uglova svakog
mnogougla pun ugao.

= Formula, pravilo racunanja broja dijagonala mnogougla treba koristiti i kod rjesavanja nekih logicko
kombinatornih zadataka. Na primjer: Koliko se razli¢itih pravih moze povudi kroz deset tacaka od kojih tri
nisu kolinearne ...

= Na osnovu naucenih znanja ra¢unanja povisine trougla, posebno jednakokrakog, uvoditi u¢enike u strategije
izracunavanja povrsina mnogougla uopce. Narocito je korisno povezivanje konstruisanja pravilnih poligona 1
rac¢unanje obima i povrsina istih.

6. Tema — KruZnica i krug

Nakon $to se ponove prosire i kompletiraju znanja o krugu i kruznici i dijelovima istih, pristupa se izuzetno

vaznom problemu izgradnji pojma broja m. U procesu formiranja broja m obavezno na pocetku koristiti

eksperiment, mjerenje i dijeljenje brojeva (obima i pre¢nika). Nakon toga proucavaju se omjeri obima i pre¢nika
pravilnih poligona upisanih i opisanih krugu. Broj 7 svojim nastankom upucuje ucenika na nacin izracunavanja
obima kruga.

®"Do formule za racunanje povssine kruga treba doéi eksperimentalnim putem. Aproksimativhom
transformacijom povrsi kruga u povts pravougaonika. Polaziste za izvodenje formule za povrsinu kruga moze
biti i formula za povrsinu kruznog isjecka posmatranog kao trougao sa osnovicom 11 visinom r. Formuli za
povrsinu kruga treba dati geometrijsko znacenje (povtsina T puta veca od povrsine kvadrata stranice r, ili
povrsina jednaka povrsini pravougaonika ¢ije su stranice T i r).

Ocjenjivanje

Ocjenjivanjem treba utvrditi u kojoj mjeri su ucenict usvojili predeno gradivo i stekli matematicke vjestine i

radne navike i kako stecena znanja umiju primjenjivati u rjesavanju prakticnih zadataka. Napredovanje ucenika

treba kontinuirano provjeravati i vrednovati njthova znanja, vodeéi racuna o individualnim mogucnostima,

sposobnostima i sklonostima.
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U skladu s tim, vrednovanje treba da bude zasnovano na razli¢itim metodama, procedurama i instrumentima.
Najbolji nacin za procjenjivanje da li u¢enik moze izvrsiti neku aktivnost je posmatrati ga dok on izvodi zadanu
aktivnost. Pored tradicionalnog pristupa vrednovanju, potrebno je pratiti i procjenjivati: kreativnost ucenika
prilikom rjesavanja zadataka, rad ucenika na projektima, ucenicki doprinos za vrijeme grupnog rada, specifi¢ne
komunikativne i radne vijestine, ukljucujudi i kolegijalno (medusobno) ocjenjivanje i samoocjenjivanje i dr. Osim
navedenog, prilikom utvrdivanja ocjene iz matematike treba vrednovati i neke druge komponente: trud i
zalaganje ucenika, motive i interese, sklonosti 1 sposobnosti, objektivne uvjete za rad.

U svakom polugodistu radi se najmanje jedna $kolska pisana zadaca sa analizom i ispravkom.

Prilagodavanje programa

Za ucenike s posebnim potrebama razvijaju se prilagodeni programi. Prilagodavanje se moze provoditi
modifikacijom programa redovne nastave u pogledu sadrzaja, procesa, proizvoda i sredine ucenja, zavisno od
osobenosti potreba ucenika odredene populacije, odnosno do nivoa individualno prilagodenih programa.
Individualno prilagodeni program, kao i plan rada razvijaju zajedno nastavnik MATEMATIKE i strucni tim za
podrsku ucenika sa posebnim potrebama na nivou skole/ pedagoskog zavoda, uz kotistenje potrebne ekspertize
(zdravstvenih i socijalnih radnika) 1 ucesée roditelja.

DEVETI RAZRED

Programski sadrzaj Matematike za deveti razred koncipiran je kao logican nastavak nastave Matematike iz
osmog razreda i ranijih razreda, tako da utvrduje i prosiruje do sada stecena znanja i vjestine. U prvom dijelu
ucenici se upoznaju sa pojmom razlomljenog racionalnog izraza kroz utvrdivanje racunskih radnji sa
polinomima 1 njihovu primjenu. Druga tema utvrduje i prosiruje ranije ste¢ena znanja o odnosima tacke, prave
i ravni i spoznaju o konkretnim primjerima u svakodnevnom okruzenju u kojima se ovi odnosi pojavljuju i
primjenjuju. U trecoj temi prosiruju se znanja o direktnoj i obrnutoj proporcionalnosti kroz graficki prikaz 1
uvodi se pojam linearne funkcije. U Cetvrtoj 1 petoj temi rjesavaju se linearne jednacine i sistemi linearnih
jednacdina i osposobljavaju ucenici za njihove primjene. Sesta tema daje u¢enicima spoznaju o tijelima u prostoru
1 osnovnim proracunima vezanim za geometrijska tijela.

Programski sadrZaji tematskih cjelina

1. Tema -Razlomljeni racionalni izrazi
- Definiranost razlomljenog racionalnog izraza, racunske radnje sa razlomljenim racionalnim izrazima.

2. Tema — Tacka, prava i ravan
- Medusobni odnos tacke i prave. Medusobni odnos tacke i ravni.
- Odredenost prave. Odredenost ravni. Medusobni odnos dvije prave.
- Medusobni odnos prave i ravni. Medusobni odnos dvije ravni. Diedar.

3. Tema — Grafici funkcije direktne i obrnute proporcionalnosti. Linearna funkcija
- Pravougli koordinatni sistem u ravni. Rastojanje izmedu dvije tacke.
- Grafik funkcije direktne i obrnute proporcionalnosti.
- Linearna funkcija, eksplicitni 1 implicitni oblik.
- Grafik linearne funkcije. Nula i tok linearne funkcije.

4. Tema — Linearne jednacine i nejednacine sa jednom nepoznatom .
- Pojam linearne jednacine. Jednakosti i jednacina. Ekvivalentne jednacine.

- Graficko i algebarsko rjesavanje linearnih jednacina sa jednom nepoznatom. Primjena linearnih jednacina
sa jednom nepoznatom.

- Linearne nejednacine- osnovni pojmovi. Ekvivalentne nejednacine. Algebarsko rjesavanje linearnih
nejednacina sa konstantnim koeficijentom.

5. Tema — Sistem linearnih jednacina sa dvije nepoznate

- Pojam linearne jednacina sa dvije nepoznate i njena rjesenja. Graficki prikaz rjeSenja sistema od dvije
linearne jednacine sa dvije nepoznate. Ekvivalentni sistem linearnih jednacina. Rjesavanje sistema od
dvije linearne jednacine sa dvije nepoznate grafickom i algebarskom metodom (metodom supstitucije 1
metodom suprotnih koeficijenata).

- Primjena sistema od dvije linearne sa dvije nepoznate.
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6. Tema — Geometrijska tijela

- Rogalj. Poliedar. Prizma, piramida, valjak (cilindar), kupa (stozac, konus), lopta (kugla). Vrste, elementi,
presjeci, mreze, povrsine i zapremine nekih geometrijskih tijela.

- Primjena Pitagorine teoreme na geometrijska tijela.

Ishodi uc€enja po programskim sadrZajima
Odgojno-obrazovni ciljevi

Programski
sadrzaji

Znanje

Nacini uc¢enja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

1. Razlomljeni
racionalni izrazi

2. Tacka, prava i
ravan

3. Grafici funkcije
direktne i obrnute
proporcionalnosti.
Linearna funkcija

Objasniti osnovne pojmove o
razlomljenim racionalnim izrazima,
definiranosti, obliku, racunskim radnjama

Primijeniti osnovna svojstva racunskih
operacija na rjesavanje razlomljenih
racionalnih izraza

Analizirati osnovne geometrijske pojmove
(tacka, prava, ravan), odredenost prave i
ravni, kao i pojmova: paralelne prave,
mimoilazne prave, prava paralelna sa
ravni, prava normalna na ravan.

Opisati pojmove: definicija, stav, aksioma
i teorema.

Prodiskutirati o medusobnim odnosima
tacke i prave, tacke i ravni, dvije prave i
dvije ravni.

Navesti primjere i ilustrirari na razlicite
nacine (ukljucujudi i sliku, skicu,
zapisivanje simbolima) znacenje i
primjenu znacenja nagiba prave i odsjecka
na y osi i njihovu geometrijsku
interpretaciju.

Kategoriziraju jednacine odnosno
nejednacine kao uslove izrazene
algebarskim jezikom koji postoji izmedu
poznatih i nepoznatih velic¢ina

Izvssiti provijeru je li racinalni
izraz definiran i je li moguce
pojednostaviti jedan ili vise
izaraza pomocu racunskih
radnji

Kompletirati sa pouzdanjem
razlomljeni racionalni izraz i
izvtsiti njegovo svodenje na
najjednostavniji oblik

Odraditi konkretne zadatke s
ciljem da ocijeni je li prava
odredena sa dvije razli¢ite
tacke, a ravan sa tri
nekolinearne tacke.

Na modelu kvadra pokazat ¢e
medusobni polozaj prave i
ravni, odraditi ¢e sistematski
prebrojavanje sviju pravih
odredenih datim tackama koje
su paralelne, odnosno koje
nisu paralelne sa datom ravni.

Ocijenit ¢e na modelu kvadra
je li zadana prava normalna
na ravan ili nije, jesu li zadane
ravni normalne ili nisu,
automatski ¢e prebrojavati
prave odredene datim
tackama, koje su normalne na
datu ravan.

Napraviti graficki prikaz
funkcije kada su domena i
kodomena skupovi realnih
brojeva.

Ocijenit ¢e rast ili pad
linearne funkcije prema
nagibu prave.

Pokazati kroz prakti¢ne
primjere primjenu pravila i
postupaka u racunanju i
grafickom predstavljanju
funkcija.

Mijenjati tekstualne zadatke u
numericki oblik

Pokazati spremnost za
citanje i razumijevanje
matematickih tekstova i
simbolike, precizno
formuliranje pojmova.

Inicirati posmatranje i
zapazanje

Dati primjer funkcionalne
ovisnosti u raznim
oblastima i prikazivati ih
na razlicite nacine

Braniti 1 formulisati
zakljucke

Odrzati istrazivacki duh i
osjec¢aj zadovoljstva
poslije rijesenih zadataka.

Dati primjer primjene
matematickog znanja na
razne probleme iz svog
okruzenja.

Preferirati precizno i
spretno koristenje
geometrijskoga pribora.
Odrzati kriticki pristup
rezultatima svoga rada

Klasificirati podatke
potrebne da se rijesi
problem

Opravdati postupke
rjesavanja matematickih
zadataka razli¢itih nivoa,
slozenosti, strukture

Pretpostaviti uslove
izrazene algebarskim
jezikom koji postoje
izmedu poznatih i
nepoznatih veli¢ina.

Podrzati potrebu za
saradnjom u procesu
ucenja
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4. Linearne
jednadine i
nejednacine sa
jednom
nepoznatom. Cijeli
racionalni izrazi

5. Sistem linearnih
jednadina sa dvije
nepoznate

6. Geometrijska
tijela

Prevesti ¢e datu jednacinu (nejednacinu) u
njoj ekvivalentnu jednacinu (nejednacinu)
najprostijeg oblika.

Primjenjivat ¢e linearne jednacine i
sisteme linearnih jednacina sa dvije
nepoznate u rjesavanju raznih problema iz
zivota 1 raznih oblasti nauke (geometrije,
fizike, hemije).

Prodiskutirati o mogucim oblicima
sistema 1 nacinima njihovog rjesavanja

Objasniti i ilustrirati pojedine slucajeve
postojanja ili ne postojanja sistema

Rijesiti zadatke u kojima je zadan sistem
koji ima rjesenja.
Primijeniti ¢e ste¢eno matematicko znanje

na razne probleme iz svog okruzenja i
zadatke problemskog tipa.

Primijeniti raspolozive (i dobijene)
informacije o rogljastim i oblim
geometrijskim tijelima

Prodiskutirati ¢e opce i pojedinacne
formule za povrsinu i zapreminu
geometrijskih tijela i primjenjivati ih u
prakti¢nim zadacima

Grafickom metodom odradit
¢e jednacine koje imaju
jedinstveno rjesenje, koje
nemaju rjesenje i one
jednacine koje imaju
beskonacno mnogo rjesenja.

Odrzati efikasnost u
rjesavanju sistema zadanog u
eksplicitnom i implicitnom
obliku, kao i rjesavanju
prakti¢nih tekstualnih
zadataka iz svakodnevnog
zivota.

Napredovati sa sigurnoséu u
tjesavanju zadataka
primjenom obrazaca za obim
i povrsinu nekih
cetverouglova (obimu i
povrsini sportskih terena,
radnih prostorija, gradilista...)

Selektirati geometrijska tijela
na objektima u svom
okruzenju.

Automatski odraditi
izracunavanje povrsina i
zapremina tijela u svom
okruzenju (zgrade, kuce,
krovovi...) primjenom op¢ih i
pojedinacnihformula za
povrsinu i zapreminu
geometrijskih tijela primijene
u rjesavanju prakticnih
zadataka

SADRZA]I I OPERATIVNI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

Odgojno-obrazovni ciljevi

Programski sadrZaji

Znanje

Dati primjer za primjenu
usvojenog matematickog
znanja u prirodnim
naukama i tehnici.

Organizirati uspjesno
koristenje raznih izvora
znanja.

Opravdati planski pristup
problemima i njihovom
rjeSavanju

Podrzati zahtjeve govorne
komunikacije i stavove
drugih ucenika,

Pokazati spremnost
prepoznati primjenu
matematickog misljenja u
Zivotu savremenog
covjeka.

Preferirati precizno i
spretno koristenje
geometrijskoga pribora.

Samostalno sticati znanje
primjenom didaktickog
materijala

Inicirati uocavanje
zavisnosti u razlicitim
matematickim sadrzajima.
Pokazati spremnost za
razvijanje istrazivackog
duha i osjecaja
zadovoljstva poslije
rijesenih zadataka, te
razvijanje smisla za
simetriju, harmoniju,
preciznost, jasnocu.

Nacini ucenja

Sposobnosti

Vrijednosti, stavovi,
ponasanje

1. Razlomljeni racionalni

izrazi

- Pojam razlomljenog
racionalnog izraza. definiranost

- Racunske radnje sa

razlomljenim racionalnim

izrazima: sabiranje 1

oduzimanje, mnozenje i

dijeljenje

Identificiraju razlomljeni
racionalni izraz

Objasnjavaju definiranost
izraza

Primjenjuju pravila za
izvodenje racunskih radnji sa
razlomljenim racionalnim
izrazima

- Svojstva racunskih radnji sa

racionalnim izrazima

2. Tacka, prava, ravan

Definiraju osnovne
geometrijske pojmove .

Demonstriraju postupke
provjere definiranosti, te
sabiranja i oduzimanja,
mnozenja i dijeljenja
razlomljenih racionalnih
izraza

Izvrse usporedbu istih
racunskih radnji sa
razlomcima

Demonstriraju sposobnost
prostornog posmatranja i
pravilnog uocavanja

Zastupaju znacaj pazljivog,
analitickog promatranja,
primjene stecenog znanja o
rac¢unskim radnjama,
svojstvima racunskih radnji
na brojne skupove,
razlomcima

Izraze sposobnost
uocavanja i umijece
logickog zakljucivanja

Crtanjem iniciraju

] ]
poboljasanje prostorne
predstave.
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- Medusobni odnos tacke i
prave. Odredenost prave.

- Medusobni odnos tacke i
ravni. Odredenost ravni.

- Prava u ravni Medusobni
odnos dvije prave.

- Medusobni odnos prave i
ravni, Normala na ravan.
Rastojanje tacke i ravni.

- Medusobni odnos dvije ravni.

Rastojanje izmedu dvije
paralelne ravni.

- Diedar.

3. Grafici funkcije direktne i
obrnute proporcionalnosti
linearna funkcija

- Pravougli koordinatni sistem
u ravni. Rastojanje dvije tacke.

- Grafik funkcije direkne
proporcionalnosti  y = kx.

- Linearna funkcija oblika
y = kx + n. Eksplicitni i
implicitni oblik.

- Grafik linearne funkcije.

- Parametri k i n i njihovo
geometrijsko znacenje.

- Nula funkcije.
- Tok funkcije.

- Grafik funkcije obrnute
proporcionalnosti

4. Linearne jednacine i
nejednacine sa jednom
nepoznatom

- Linearne jednacine, osnovni
pojmovi.

- Graficko rjesavanje linearnih
jednacina.

- Ekvivalentne jednacine.

- Algebarsko rjesavanje
linearnih jednacina sa jednom
nepoznatom.

- Primjena linearnih jednacina
sa jednom nepoznatom.

- Linearne nejednacine,
osnovni pojmovi.

- Ekvivalentne nejednacine.

- Algebarsko rjesavanje
linearnih nejednacina sa
jednom nepoznatom.

Parafraziraju osnovne stavove
(aksiome) i teoteme o
odredenosti prave i ravni .

Prodiskutiraju i primijene
medusobne odnose tacaka,
pravih i ravni u prostoru .

Objasnjavaju pojam diedra,
ugla diedra i okomitost ravni.

Diskutiraju pravougli
koordinatni sistem u ravni.

Daju primjer odredivanja
tacaka koje odgovaraju datim
uredenim parovima i obrnuto.

Tlustriraju formulu za
udaljenost tacaka u ravni.

Uporeduju nacine zapisivanja
funkcija, daju primjer
izra¢unavanja vrijednosti
funkcije.

Tlustriraju da je funkcija
direktne proporcionalnosti
linearna funkcija.

Analiziraju crteze grafika
upoznatih funkcija i u njima
lociraju pottebne/ zadane

podatke.

Upotrebljavaju nul tacku
zadane linearne funkcije
graficki 1 racunski.

Iznose osnovna svojstva
jednakosti i nejednakosti.

Rjesavaju linearne jednacine i
nejednacine sa jednom
nepoznatom svodedi ih na
ekvivalentne jednacine,
odnosno jednacine prostijeg
oblika.

Tlustriraju i primjenjuju
postupak rjesavanja jednacine i
nejednacine i provjere rjesenja.
Analiziraju ekvivalentnosti
jednacina i nejedancina.
Primjenjuju jednacine i
nejednacine u rjesavanju
problemskih zadataka.

uzajamnih odnosa
geometrijskih elemenata.

Pokazu spremnost

deduktivnog zaklju¢ivanja pri
primjeni teorema u
zadacima.

Kompletiraju sa pouzdanjem
vjestinu snalazenja
razumijevajudi ideju
visestruke primjene
koordinatnog sistema u ravni
(koordinate polozaja broda
na otvorenom moru, aviona
u zraku, geografske
koordinate gradova...)

Napreduju sa sigurnoséu u
razlikovanju eksplicitnog i
implicitinog oblika linearne
funkcije.

Demonstriraju linearnu
funkciju formulom, tabelom 1
njenim grafikom — pravom.

Ocjenjuju sposobnost
razumijevanja i analiziranja
problemskih zadataka.

Interpretiraju rjeSavanje
zadataka iz zivota,
geometrije, fizike, hemije.

Odlucuju se za samokontrolu
pri rjeSavanju zadataka u cilju
izgradivanja samostalnog
nacina misljenja.

Preferiraju samostalno
posmatranje i proucavanje
geometrijskih ¢injenica.

Podrzavaju razvoj logickog
rasudivanja upotrebom
nekih aksioma i teorema.

Primjenom grafickih
ilustracija dati primjer
funkcionalnog misljenja, tj.
pretpostaviti pojam
funkcionalne ovisnosti
velicina.

Usvajaju linearnu funkciju
kao model pomocu kojeg
se mogu predstavljati
razlicite situacije i procesi.

Preferiraju vjestinu brzog i
spretnog crtanja.

Zele tekstualne zadatke
koiji se rjesavaju pomocu
jednacina prevesti u
odgovarajuce jednacine.

Odrzavaju naviku za
preciznost u radu,
preglednost i urednost u
rjesavanju zadataka.

Preferiraju matematicko
misljenje analogijom,
induktivnim i deduktivnim
zaklju¢ivanjem.

Usvajaju znacaj primjene
stecenog znanja o
jednacinama.
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5. Sistem linearnih jednacina
sa dvije nepoznate

- Linearna jednacina sa dvije
nepoznate- pojam i njena
rjesenja. Graficki prikaz
rjeSenja.

- Sistem od dvije linearne
jednacine sa dvije nepoznate.

Postojanje rjesenja i
geometrijski prikaz moguéih
slucajeva.

Ekvivalentni sistemi linearnih
jednacina.

- Graficka metoda rjesavanja
sistema od dvije linearne
jednacine sa dvije nepoznate.

- Ovisnost rjeSenja sistema
linearnih jednacina od odnosa
koeficijenata sistema.

- Rjesenje sistema od dvije
linearne jednacine sa dvije
nepoznate metodom suprotnih
koeficijenata.

- Primjena sistema od dvije
linearne jednacine sa dvije
nepoznate.

6. Geometrijska tijela
- Rogalj. Poliedar.

- Prizma: pojam, vrste,
elementi i presjeci prizme.
Mreza prizme. Povrsina
prizme, kvadra i kocke.

- Zapremina prizme.
Zapremina kvadra i kocke.

- Povrsina i zapremina pravilne
Cetverostrane, trostrane,
Sestostrane prizme.

- Piramida: pojam, vrste,
elementi i presjeci piramide.

- MreZa i povrsina piramide.
Povrsina pravilne Cetverostrane

piramide.

- Zapremina piramide.
Zapremina pravilne
cetverostrane piramide.

- Povrsina i zapremina pravilne
trostrane i Sestostrane
piramide.

- Valjak: nastanak, elementi,
vrste i presjeci.

- Mreza i povrsina valjka.

- Zapremina valjka.

Diskutiraju pojam sistema od

dvije linearne jednacine sa dvije

nepoznate i pojam rjesenje
sistema.

Primjenjuju osnovna pravila
zamjenjivanja jednog sistema u
njemu ekvivalentan,
jednostavniji sistem

Analiziraju sustinu graficke
metode da se obje jednacine
sistema prikazu kao prave u
koordinatnom sistemu, kao i

nedostatak ove metode jer daje

samo priblizno rjesenje
sistema.

Rjesavaju sisteme linearnih
jednacina navedenim
algebraskim metodama.

Tlustriraju probleme u kojima
treba odrediti dvije nepoznate
velicine i da postavljeni sistem
od dvije linearne jednacine ima
jedinstveno rjesenje

Iznose da je korisno provjeriti
dobiveno fjesenje u tekstu
zadatka.

Objasnjavaju pojam roglja,
pojam geometrijskog tijela i
pojam poliedra.

Iznose definiciju prizme i
piramide.

Diskutiraju i opisuju prizme i
piramide (pravilne, nepravilne,
prave, kose).

Lociraju pojmove: baza
(osnova), boc¢ne strane,
osnovna i boc¢na ivica, visina,
visina bo¢ne strane (apotema),
presjek prizme i piramide i
skiciraju ih

Daju primjer nastanka
cilindri¢ne 1 konusne povrsi,
zatim pravog valjka i prave

kupe

Definiraju valjak, kupu, sferu i
loptu.

Opisuju prav i kosi valjak,
pravu i kosu kupu

Lociraju osni presjek valjka,
osni presjek

kupe, zatim veliki loptin krug

Primjenjuju opée formule
priizracunavanju

Odrzavaju efikasnost pri
logickom povezivanju
podataka u konkretnim
zadacima.

Odrzavaju efikasnost pri
izvodenju ispravnih
zakljucaka.

Dovode do perfekcije
sposobnost da tekstualne
zadatke izraze matematickim
jezikom.

Interpretiraju sposobnost
uocavanja prostornih
odnosa.

Evaluiraju nacine kako od
ociglednog opazanja do¢i do
apstrakcije.

Ocjenjuju ispravnost nacina
donosenja zakljuc¢aka
(narocito deduktivnog).
Interpretiraju prakticnu
primjenu stecenog znanja.
Uocavaju geometrijska tijela
u objektima i predmetima iz

svog okruzenja (zgrade,
krovovi...)

Traze nacin da sistemski i
pregledno ispisuju
pronadene veze koje
postoje medu veli¢inama u
datom zadatku.

Preferiraju naviku
pravilnog potpisivanja
jednacine jednu ispod
druge, kao i odgovarajuéih
clanova.

Obavezuju se na
samostalno ucenje
koristenjem udzbenika i
poluprogramiranog
materijala.

Odabiru pregledno i
pravilno zapisivanje
zadataka i rjesenja
zadataka.

Daju primjere za spretnost,
preciznost i tacnost u radu
i crtanju.

Zastupaju da je koristenje
op¢ih formula za povrsinu
i zapreminu pogodnije i da
dovodi brze do rezultata.
Odrzavaju matematicko
misljenje primjenom
misaonih operacija,

generalizacije i analogije.

Pokazuju brigu za
samoucenje.
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- Kupa, konusna povrsina,
elementi, vrste, presjeci

- Mreza i povrsina kupe
- Zapremina kupe.

- Sfera i lopta. Presjeci i dijelovi
lopte.

- Povrsina lopte
- Zapremina lopte.

- Primjena Pitagorine teoreme
na razne problema koji se
mogu postaviti za navedena

povisina i zapremina
navedenih tijela.

Primjenom Pitagorine teoreme
i datih elemenata za konkretno
geometrijsko tijelo, skicira i
fjesava racunskim putem ostale
bitne elemente toga tijela.

geometrijska tijela.

Medupredmetna povezanost, deveti razred

Matematika

Predmet

Nastavno podrudje Kompetencije

Razlomljeni racionalni
izrazi

Tacka, prava, ravan

Bosanski, hrvatski, srpski jezik i
knjizevnost

Fizika

Hemija

Likovna kultura
Muzicka kultura
Tehnicka kultura

Tjelesni i zdravstveni odgoj

Samopouzdanje, samokontrola,
fleksibilnost u prihvatanju
promjena, komunikacija ,,0¢i u
0C1“, stvaranje veza, savjesnost,
izdvajanje bitnog od nebitnog,
istrajavanje

Slusanje, govor (govor,
razgovor, dogovor),
objasnjenja uocavanje
prostornih odnosa
opisivanjem

Klatno kao fizicka tacka,
linijsko predstavljanje
prelamanja svjetlosti

Molekularni prikaz supstanci

Pozicioniranje pocetnih
tacaka kod crtanja i skiciranja

Muzicke igre. Pjevanje i
sviranje sekvenci, snalazenje u
notnom zapisu na linijama

Proracuni u skicama i odnos
medu elementima skica

Formiranje i povezivanje
ekipa, po razli¢itim na¢inima
ovisnosti. Skiciranje sportskih

Grafici funkcije
direktne i obrnute
proporcionalnosti
linearna funkcija

Bosanski, hrvatski, srpski jezik i
knjizevnost

. . ... Biologija
Linearne jednacine i
nejednacine sa jednom Fizika
nepoznatom
Hemija
Geografija
Historija

Likovna kultura

Tehnicka kultura

Tjelesni i zdravstveni odgoj

terena i pozicija

Sadrzaji po direktnom
posmatranju. Sadrzaji iz

maste i prozivljene realnosti.

Funkcionalna ovisnost Zivih
bi¢a o zivotnoj sredini

Graficko predstavljanje
ovisnosti i promjena medu
fizickim velicinama.
Graficko predstavljanje

ovisnosti i promjena medu
hemijskim velicinama.

Geografske karte i
pozicioniranje zadanih
geografskih destinacija
Meduovisnost uzroka i
posljedica
Funkcionalnost boja
(modeliranje, rad sa kolaz

Matematicka pismenost i
osnovna znanja iz znanosti i
tehnologije:

Vodenje kuénog proracuna
(budZeta), kupovanje,
putovanje i slobodno vrijeme,
dovodenje u vezu udaljenosti i
trajanja putovanja.
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papirom, tusem, crtanje,
bojenje...)

Crtanje skica na
milimetarskom papiru i
pravljenje maketa
Ovisnost uspjeha o
kondicionoj spremnosti

Geometrijska tijela Opis i usporedba predmetai  Adaptabilnost, uvazavanje

Bosanski, hrvatski, srpski jezik i oblika razlicitosti, drugog i drugacijeg,
postavljanje pitanja

knjizevnost Oblici organa, transportnih
posuda, akvarija i drugih Slusati otvoreno, podrska
Biologija vjestackih Zivotnih sredina drugima, teznja za

Putanje molekula, oblici poboljSanjem

Fizika fizickih tijela i pomagala,
posude, menzure, kotlovi,

Hemija prese, prizma...

Oblikovanje supstance u

Geografija hemijskim procesima,
gtijanju, hladenju, topljenju...

Historija Nebeska tijela, planetariji...

. Oblici oruzja i oruda kroz
Likovna kultura historiju
Crtez- prelazak sa apstraktnog
na konkretno, usvojiti pojam
prave i krive linije.

Tehnicka kultura Modeliranje od plasticnih
masa, Zice, vune, papira

Muzicka kultura

Tjelesni i zdravstveni odgoj Iote loptom u zatvorenim i

otvorenim terenima

Didakticko-metodicke napomene

1. Tema Razlomljeni racionalni izrazi

Postojece spoznaje o polinomima, racunskim radnjama sa njima, rastavljanju na faktore doraditi, sistematizirati,
koristedi ranije steceno znanje o razlomcima, povezati i uvesti u¢enike u pojam razlomljenog racionalnog izraza,
te na istim osnovama objasniti mogucnosti 1 nacin primjene racunskih radnji sa razlomljenim racionalnim
iztrazima

2. Tema Tacka, prava, ravan
U ovoj temi treba uvazavati didakticke principe: ociglednost i postupnost 1 poceti izlaganje od konkretnog ka
apstraktnom. Koristiti oglede koji nisu ilustracija gotovih zaklju¢aka, nego sredstvo za njihovo donosenje.

3. Tema Grafici funkcije direktne i obrnute proporcionalnosti. Linearna funkcija
Pojam pravouglog koordinatnog sistema treba dograditi i sve znanje o funkcijama koje su ucenici ranije stekli
sada treba sistematizirati 1 uvesti definiciju funkcije.

= Uvesti pojam pravouglog koordinatnog sistema prikazivanjem podataka sa dvije velicine (npr. promjena
vremena i temperature). Objasniti pojmove: koordinatni pocetak, jedini¢na duz, apscisna osa, ordinatna osa
a zatim definirati pravougli koordinatni sistem.

= Ponoviti prikazivanje funkcija grafom, tablicom, i formulom a zatim definirati funkciju.

= Posebnu paznju obratiti na sastavljanje tablica a narocito na sastavljanje jednacina funkcionalnih zavisnosti
dviju velicina.

= Linearnu funkciju y = kx + n obraditi na primjerima iz zivota, geometrije 1 prirodnih nauka. Za parametre
k1 uzimati 1 racionalne brojeve. Kada je potrebno za crtanje grafika koristiti milimetarski papir.

= Obratiti paznju na graficko predstavljanje funkcije. Ucenici treba da shvate da grafik funkcije ¢ini skup svih
tacaka dobivenih tako da se za svaki broj x € R moze po formuli izrac¢unati vrijednost funkcije y € R i da
svakom uredenom paru (x,y) odgovara samo jedna tocka koordinatne ravni.
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= U prvim primjerima nastavnik sam daje odgovarajuce jedinice na koordinatnim osama a zatim ucenici sami
biraju jedinice prema potrebama zadatka.

= Kada se ucenici na primjerima uvjere da je grafik linearne funkcije prava — konstrukcijom grafika sa vise
tacaka, preci na konstrukciju gratika pomocu dvije proizvoljne tacke a zatim skrenuti paznju da je najbolje
izabrati presjecne tacke prave sa koordinatnim osama.

= Pokazati da se grafik linearne funkcije y = kx + n moze dobiti i na taj nacin da se nacrta grafik funkcije
direktne proporcionalnosti y = kx a zatim kroz tacku T(0, n) povuce se prava paralelna tom grafiku.

® Preko vise primjera pokazati da linearna funkcija y = kx + n raste kad x raste ako je k > 0, a opada kad x
raste ako je k < 0.

* Dajuéi proizvoljne vtijednosti argumentu x uzeti i vtijednost x = - n/k koja predstavlja nulu (nuliste)
funkcije. Odredivati nulu funkcije racunski (rjesavati jednacinu kx + n = 0) i graficki (pomoc¢u dva uredena
para u koordinatnom sistemu nacrtati grafik funkcije y = kx + n).

= Tok linearne funkcije predstavljati simboli¢ki tablicama: (a) za k > 0: (b) za k < 0.

4. Tema Linearne jednacine i nejednacine sa jednom nepoznatom

Sistematsko izucavanje jednacina obraduje se poslije linearne funkcije i njenog grafickog predstavljanja kako bi
se uz rjesavanje linearne jednacine uporedo vrsila geometrijska interpretacija rjesenja. Algebarsko rjesavanje
linearnih jednacdina treba vrditi na osnovu osobina jednakosti realnih brojeva. Za rjesavanje linearnih
nejednacina koristiti osobine relacije nejednakosti u skupu R.

®» Opisati jednakost kao najsiri pojam a zatim definirati identitet i na kraju jednacinu.

* Ponoviti osnovne osobine jednacina a zatim uvesti pojam ekvivalentnih jednacina.

* Znanje o jednacinama produbiti i utvrditi primjenom "matematicke vage".

®» Tek tada predi na rjesavanje jednacina novom metodom.

= Za koeficijente uz nepoznatu uzimati realne brojeve, a za nepoznate uzimati oznake: y, m, n, t, u, itd . jer to
ucenike navodi na opste matematicko promisljanje.

® Obraditi primjere za rje$avanje jednacina sa zagradama, razlomcima, algebarskim razlomcima, dvojnim
razlomcima, promjenljivim koeficijentom koji ne treba da budu komplicirani niti sa prevelikim brojem
clanova.

* Navesti i jednacine u kojima se tjesavanje svodi na objasnjenje izraza a/0, a # 01 0/0 i objasniti diskusiju
jednacine.

® Postavljati probleme koji odgovaraju uzrastu ucenika sa raznovrsnom tematikom (iz odnosa medu
brojevima, problemi o radu, problemi procentnog rac¢una, problemi iz geometrije i na kraju problemi iz
tizike).

® Objasniti $ta znadi rijesiti nejednacinu (rijesiti nejednacinu znaci odrediti granice u kojima leze vrijednosti
nepoznate koje zadovoljavaju zadanu nejednacinu) 1 da rjesenje nejednacine ne daje konacnu odredenu
vrijednost nepoznate (rjesenje nejednacine odreduje interval u kome "leze" trazene vrijednosti nepoznate).

= Zapisivati rjesenja nejednacina na vise nacina (racunski, na brojevnoj pravoj, u intervalu).

5. Tema Sistem linearnih jednacina sa dvije nepoznate

Uvesti prvo pojam algebarske jednacina sa dvije nepoznate i dati njenu geometrijsku prezentaciju. Postepeno
uvesti pojam sistema linearnih jednacina sa dvije nepoznate, posmatrajudi dvije prave u ravni koje se sijeku. Od
ociglednog geometrijskog presjeka dvije prave napraviti algebarski sistem.

= Posebno obratiti paznju na postojanje rjeSenja sistema (jedno rjeSenje, beskona¢no mnogo rjesenja, nema
rjesenja) 1 dati geometrijsku prezentaciju svih slucajeva.

= Postepeno izloziti metode za rjeSavanje sistema, od jednostavnijih ka tezim, uz stalno poticanje razmisljanja
o egzistenciji rjeSenja. Sto je ¢esée moguée davati geometrijske prezentacije i sistema i rjesenja.

= U zavrsnoj prezentaciji teme navoditi problemske zadatke koji se u nacelu svode na sistem od dvije linearne
jednacine sa dvije nepoznate. Poticati ucenike da posebno izostre razmisljanje, kako dati problem
preformulisati u matematicki model. Rjesavanjem matematickog modela (u ovom slucaju sistema), traziti
analizu i tumacenje rjesenja izvornog problema.

6. Tema Geometrijska tijela

Postanak i osobine pojedinih geometrijskih tijela i njihovo skiciranje treba obraditi uporedo. Izvesti prvo opce
formule za izracunavanje povrsine i zapremine rogljastih geometrijskih tijela a zatim ih primjenjivati na pojedine
prizme i piramide (trostranu, Cetverostranu, Sestostranu) ¢ime dobivaju svoj odgovarajuéi poseban oblik.
Uporedo sa izvedenim formulama vréi se rjesavanje racunskih zadataka i njihova primjena.
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= Objasniti pojam roglja i njegove elemente — ilustrirati slikom i pokazati na modelu trostrane piramide.

* Pojam geometrijskog tijela, pojam poliedra, elementi poliedra, broj strana poliedra, nazivi i mreza poliedra
(objasniti i pokazati modele kocke i trostrane piramide).

®* Podsjetiti uc¢enike na oblike prizmi i piramida. Postanak rogljastih tijela demonstrirati pokretnim modelima.

= Pokazati uCenicima kako se dolazi do modela prizme i piramide za ¢iju izradu od papira je potrebna mreza
(pomocu gotovog modela praviti sliku mreze na papiru).

® Crtati mreze svih prizmi i piramida. Obraditi svaku prizmu i piramidu pojedinacno i detaljno.

» Pokazati kako nastaje zarubljena piramida.

= Ucenici prave modele tijela, a bolje modele nastavnik ostavlja jer mu mogu posluziti kao nastavno sredstvo.

= Podsjetiti ucenike na predmete oblika valjka, kupe i lopte iz svoje okoline. Objasniti i demonstrirati nastanak
oblih tijela rotacijom ravnih figura (valjak nastaje rotacijom za 360° pravougaonika oko jedne njegove
stranice, kupa nastaje obrtanjem za 360° pravouglog trougla oko jedne njegove katete kao ose ili
jednakokrakog trougla oko njegove ose simetrije, a lopta nastaje obrtanjem kruga oko jednog njegovog
precnika ili polukruga od Zice (kartona) takoder oko precnika).

® Pokazati kako nastaje zarubljena kupa.

= Naglasiti da je svaki presjek lopte sa ravni krug, a presjek sfere sa ravni kruznica. Takve kruznice na globusu
su ekvator 1 meridijani.

= Kod konstrukcije mreze valjka objasniti konstrukciju duzi rI1, a kod mreze kupe objasniti konstrukciju
kruznog isjecka.

®» Za izvodenje formula za povrsinu tijela koristiti mreze tijela.

®* Objasniti kako se odreduje (mjeri) zapremina tijela i ponoviti jedinice za zapreminu.

* Prvo podsijetiti ucenike na izracunavanje zapremine kvadra (slaganjem i prebrojavanjem jedinica zapremine
u datom kvadru), a zatim odrediti zapreminu proizvoljne prizme (za prvi slucaj uzeti da je baza prizme
pravougli trougao, pa je dopunit ido kvadra — dopuna je prizma podudarna datoj prizmi).

® Potrebno je odmah objasniti vezu izmedu mase i zapremine kako bi se mogli rjesavati prakticni zadaci.

= Zapreminu piramide, valjka i kupe utvrditi ogledom. Koristiti Suplje modele tijela: prizme i piramide jednakih
baza i jednakih visina. valjka poluprec¢nika baze r, visine H i kvadra sa ivicama r, tI1, H. valjka i kupe jednakih
baza i jednakih visina. Puniti ove modele vodom ili sitnim pijeskom i utvrditi odnos zapremina ovih tijela.

= Za konkretna geometrijska tijela, davati samo odredene podatke, koji nisu dovoljni za sracunavanje povrsine
ili zapremine, a da ucenici koriStenjem Pitagorine teoreme, izraCunaju ostale potrebne elemente (npr. Za
kupu dati izvodnicu i visinu, a da ucenici izracunaju polupreénik baze, pa potom izracunaju zapreminu ili
povrsinu).

Metodoloske napomene uz 3. trijadu
Didakticko-metodolosko strukturiranje Nastavnog plana i programa u 3. trijadi

Nastavni plan i program (NPP) za 3. trijadu devetogodisnje osnovne Skole sadinjen je prema temeljnim
principima oblikovanja NPP-a i elementima kurikularne teorije, $to su prvenstveno njegova fleksibilnost i
otvorenost prema svim dometima i postignhuéima odgojno-obrazovnog i nastavnog rada, te inkluzivnost,
integriranost i naucna kompatibilnost sa evropskim odgojno-obrazovnim i prosvjetnim paradigmama.

Kao i za prethodne dvije trijade, programski sadrzaji nastavnih predmeta u 3. trijadi odredeni su prema opcée
usvojenim kriterijima:
a) svrha, ciljevi i zadaci nastavnoga predmeta (obrazovni, odgojni, psihofunkcionalni, jezickokumunikacijski),
b) sadrzaj, predmet i specifi¢ni ishodi ucenja unutar konkretnih nastavnih predmeta.

Prilikom didakticko-metodi¢kog strukturiranja NPP-a u 3. trijadi vodilo se racuna o svim elementima
kvalitetnog i funkcionalnog programiranja, a to su, ptije svega, poznavanje ucenika i njihovih kognitivnih,
emocionalnih i psiholoskih sposobnosti.

Osnovni cilj svih nastavnih programa u 3. trijadi jeste njihova usmjerenost ka ucenicima i uvodenje didakticko-
metodicke strategije koja podrazumijeva svu potrebnu struc¢nu pomo¢ nastavnicima u realizaciji nastavnih
programa (izbor adekvatnih oblika, metoda, sredstava, pomagala i medija nastavnog rada).

Dakle, osnovna intencija u didakticko-metodickom strukturiranju NPP-a u 3. trijadi bila je usmjerena ka
akcentiranju kognitivnih, emocionalnih i intelektualnih predispozicija ucenika (7, 8.19. razreda) i svih aktivnosti
koje ¢e kod ucenika poticati stvaralacko, kriticko, partnersko 1 integrirano ucenje, ¢ime se stvaraju neophodni
uslovi za stvaranje cjelovitog odgojno-obrazovnog rada i principa savremene skole.
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Provodenje NPP-a u 3. trijadi

Predvideni NPP u 3. trijadi trebao bi se provoditi prema specificnim kriterijima didakticko-metodicke
organizacije nastave u sistemu devetogodisnje osnovne $kole i prema didaktickoj strategiji koja maksimalno
respektira principe skolskog rada kao sto su:

= individualno i diferencirano ucenje,

® ucenje usmjereno ka uceniku kao osnovnom subjektu nastavnog procesa,

® orijentacija na polifunkcionalnu strategiju ucenja i sticanja znanja,

= podrska kvalitetnhom procesu ucenja zasnovanog na didakticki funkcionalnim oblicima, metodama,
sredstvima 1 medijima nastavnog rada,

® insistiranje na partnerskim odnosima u relaciji nastavnik-ucenik-skola-porodica.

Profil i stru¢na sprema nastavnika matematike
Nastavu predmeta matematika od I do V razreda mogu izvoditi lica koja su zavrsila:

- Nastavnicki fakultet/pedagosku akademiju, odsjek za razrednu nastavu, sa zavr$enim prvim ciklusom
visokog obrazovanja dodiplomskog studija u ¢etverogodisnjem trajanju (240 ECTYS) i stecenim stru¢nim
zvanjem bachelor razredne nastave ili ekvivalent u jednopredmetnoj i dvopredmetnoj grupi predmeta;

- Nastavnicki fakultet/pedagosku akademiju, odsjek za razrednu nastavu, sa zavr$enim prvim ciklusom
visokog obrazovanja dodiplomskog studija u trogodisnjem trajanju (180 ECTS) i ste¢enim stru¢nim zvanjem
bachelor razredne nastave ili ekvivalent u jednopredmetnoj i dvopredmetnoj grupi predmeta;

- Nastavnicki fakultet/pedagosku akademiju, odsjek za razrednu nastavu, sa zavrSenim studijem u
dvogodisnjem trajanju (VI stepen strucne spreme) i steCenim strucnim zvanjem nastavnik razredne nastave;

- Nastavnicki fakultet/ pedagosku akademiju, odsjek za razrednu nastavu, sa zavtSenim cetverogodisnjim
dodiplomskim studijem (VII stepen stru¢ne spreme) i stecenim stru¢nim zvanjem profesor razredne nastave.

Nastavu predmeta matematika od VI do IX razreda mogu izvoditi lica koja su zavrsila:

- Nastavnicki fakultet/ pedagosku akademiju, odsjek za matematiku, sa zavtSenim cetverogodisnjim
dodiplomskim studijem (VII stepen strucne spreme) i steCenim strucnim zvanjem profesor matematike ili
drugim stru¢nim zvanjem gdje je matematika, glavni ili ravnopravni predmet u dvopredmetnoj grupi;

- Nastavnicki fakultet/ pedagosku akademiju, odsjek za matematiku, sa zavr$enim prvim ciklusom visokog
obrazovanja dodiplomskog studija u ¢etverogodisnjem trajanju (240 ECTS) i steenim strucnim zvanjem
bachelor matematike ili drugim stru¢nim zvanjem gdje je matematika glavni ili ravnopravni predmet u
dvopredmetnoj grupi ili ekvivalent;

- Nastavnicki fakultet/ pedagosku akademiju, odsjek za matematiku, sa zavt$enim prvim ciklusom visokog
obrazovanja dodiplomskog studija u trogodi$njem trajanju (180 ECTS) i steenim stru¢nim zvanjem bachelor
matematike ili drugim struénim zvanjem gdje je matematika, glavni ili ravnopravni predmet u dvopredmetnoj
grupi ili ekvivalent;

- Nastavnicki fakultet/ pedagosku akademiju, odsjek za matematiku, sa zavrsenim dvogodisnjim dodiplomskim
studijem (VI stepen stru¢ne spreme) 1 steCenim strucnim zvanjem nastavnik matematike ili drugim strué¢nim
zvanjem gdje je matematika glavni ili ravnopravni predmet u dvopredmetnoj grupi.
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Clanovi Komisije za izradu NPP za matemati¢ko podrugje

Na osnovu Rjesenja Ministarstva obrazovanja, naule/znanosti, kulture i sporta/$porta TK broj: ministar
obrazovanja je imenovao Komisiju za izradu NPP za jezicko podruéje od I-IX razreda osnovne skole, a na
osnovu frjesenja PZTK Tuzla broj 21/1-38001006/13 od. 17.01. 2013. godine Pedagoskog zavoda TK — Tuzla.

1. dr.sc. Hariz Agi¢, savjetnik za obrazovanje Pedagoski zavod Tuzlanskog kantona - Tuzla
2. Senada Burgi¢, prof. matematike Gimnazija, Lukavac

3. Mara Ostojié, nastavnik matematike OS “Solina”, Tuzla

4. Begajeta Hamzi¢, nastavnik matematike OS "Pazar" Tuzla

5. Dzana Gojaci¢ —Pezerovid, prof. razredne nastave OS "Novi Grad", Tuzla

6. Alma Skrobi¢, prof. razredne nastave OS “Solina”, Tuzla

7. Amir Mehmedovi¢, prof. razredne nastave OS “Humei”, Celi¢
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