NASTAVNI PLAN | PROGRAM ZA ZANIMANJE

AUTOELEKTRICAR

ZANIMANJE ELEKTROTEHNICKE STRUKE
3 godine

STRUCNO OBRAZOVANJE



AUTOELEKTRICAR

Nivo slozenosti:
[, trogodiSnja strucna Skola

Struéne kvalifikacije

e poznaje elektrotehniCke materijale, elektricne i elektronske komponente i
sklopove;

e posjeduje osnovna znanja za montazu, ispitivanje i kontrolu, pustanje u rad,
rukovanje i odrzavanje elektriCnih uredaja i instalacija na motornim drumskim
vozilima;

e poznaje principe rada elektronskih uredaja primijenjene elektronike u drumskim
vozilima;

e Kkoristi racunar u detekciji i dijagnostici kvara;

e vrsiispitivanje i odrzavanje akumulatora.

Opis poslova

Autoelektricari odrzavaju elektricne i elektroniCke uredaje i instalacije u
automobilu, montiraju i demontiraju rasvjetu automobila i reguliraju paljenje.
Dijagnosticiraju kvar na elektroniCkoj opremi automobila i otklanjaju ga zamjenom
elektroniCkog sklopa. Buduéi da moderni automobili imaju sve viSe elektronicki
reguliranih funkcija, primjena osnovnih znanja elektrotehnike i elektronike na
elektricne i elektroniCke uredaje u automobilu klju¢na je u ovom zanimanju. Prve
elektronske komponente koje su se koristile u automobilima jesu elektronski sklopovi
koji kontroliraju rad motora i instrumente na komandnoj ploc€i. U novije vrijeme sve se
viSe elektronike koristi zakoc€nice, prijenosnike, upravljacki mehanizam te elektro-
nicke komponente za klimatske uredaje i elektronske sklopove.

Autoelektri¢ari poznaju princip rada elektronickih sistema, a njihov je osnovni
posao zamjena takvih sistema novima. Elektriéni uredaji koje popravljaju i montiraju
jesu svjetla i kompletna prometna signalizacija te elektri¢ni sklop paljenja automobila.
Osim za prepoznavanje elektronickih kvarova, trebaju biti osposobljeni za ispitivanje i
zamjenu elektroni¢kin komponenti. Predvida se da ¢e ubuduce u automobilima biti
sve viSe elektronike, tako da je neprestano ucenje novih tehnologija vazan dio
zanimanja. AutoelektriCari koji rade u ovlastenim servisima pojedinih automobilskih
firmi odlaze na usavrSavanje u tvornice koje proizvode nove tipove automobila, gdje
se osposobljavaju za otklanjanje kvarova specificiranih elektronickih sklopova ili pak
rade prema specifikacijama tih kompanija.

Radni uvjeti
AutoelektriCari rade u radionicama i servisima najceS€e u zatvorenom

prostoru. Radionice u kojima rade mogu biti prozrane, ali i zagusljive i bu¢ne. UdisSu
prasinu, ispusne plinove motora i isparavanja ulja. Prijeti im opasnost od strujnoga



udara. Katkad moraju raditi u neugodnim polozajima. U poslu se moraju drzati rokova
narucilaca posla.

Pozeljne osobine, osposobljavanje, zaposljavanje i napredovanje

Autoelektricar mora imati dobar vid, sposobnost razlikovanja osnovnih boja,
dobar sluh i dobru motoriCku spretnost ruku i prstiju. Zbog vaznosti razlikovanja boja
elektriCnih provodnika, iskljuCene su osobe koje ne razlikuju osnovne boje. Pojacano
znojenje dlanova smetnja je u radu s elektroniCkim komponentama. Trazi se i dobra
sposobnost rasudivanja zbog otkrivanja izvora problema. PsihiCki vrlo nestabilne
osobe te osobe sklone alkoholizmu i drugim zavisnostima nisu pogodne za 0vO
zanimanje.

Osposobljavanje za autoelektriCara odvija se u srednjoj stru¢noj Skoli i traje tri
godine. Za autoelektriCare je osnovno znanje elektronike, jer se ona primjenjuje u sve
vec¢em broju automobilskih dijelova. Stoga su stru¢ni predmeti u programu za
osposobljavanje autoelektricara, osim autoelektrike, i elektroniCke komponente,
elektrotehniCki materijali, elektricne masine, raCcunarstvo, tehnicko crtanje i elementi
masina. U ovlastenom servisu ili autoelektriarskoj radionici u¢enik uci prakti¢an dio
posla i primjenjuje znanja ste€ena u Skoli, kako bi se osposobio za samostalan rad.
Ucenik u poCetku samo pomaze iskusnom autoelektriaru, a s vr.emenom dobiva sve
kompleksnije zadatke i radi sve samostalnije. Na kraju Skolovanja polaze se zavrsni
ispit kojim naucnici dokazuju svoju osposobljenost i samostalnost u obavljanju posla.
Za zanimanje autoelektriCara prijavlijuje se ponajveéi broj u€enika, a zbog porasta
konkurencije pri upisu, traze se $to bolje ocjene. Za Skolovanja trazi se marljiv radu
radionici i izvrSavanje obaveza u $koli. Cinjenica da odredeni postotak upisanih ne
uspijeva zavrSiti Skolovanje dodatno je upozorenje onima koji Zele izuciti za
autoelektriCara.

Ukoliko uc€enik prilikom pohadanja prakticne nastave pokazZe visok stepen
sposobnosti i motivacije za rad, postoji moguénost da se zaposli na tom mjestu.
Ostali zbog velike konkurencije imaju prosjeCne izglede za posao. Neki se nakon
zavrSenog Skolovanja odlu€uje za promjenu zanimanja. Oni koji ostanu raditi u tom
zanimanju, rade najprije kao pomocénici vlasnika autoelektriCarske radionice ili se
zaposljavaju u velikom servisu. Nakon tri godine rada i polozenog majstorskog ispita
mogu otvoriti vlastitu zanatsku radionicu. Zarada vlasnika autoelektriCarske radione
zavisi 0 obimu posla.

Srodna zanimanja

Poslovi i nacin osposobljavanja autoelektriCara bliski su poslovima i nacinu
osposobljavanja elektroinstalatera, elektromehanicara i automehanicara.



NASTAVNI PLAN

OPCEG | STRUCNOG OBRAZOVANJA ZA STRUCNO ZANIMANJE

AUTOELEKTRICAR
R.br Nastavni predmet Sedmicni fond Ukupno %
sati
Lo | om
A. OPCE OBRAZOVANJE
1. | Bosanski/Srpski/Hrvatski jezik i knjizevnost 2 2 2 6
2. | Stranijezik 2 2 2 6
3. | Tjelesni i zdravstveni odgoj 2 2 2 6
4. | Historija/Istorija/Povijest 2 -- -- 2
5. | Demokratija i ljudska prava -- -- 2 2
6. | Informatika 2 -- -- 2
7. | Matematika 2 2 2 6
8. | Fizika 2 -- -- 2
9. | Hemija/Kemija 2 -- -- 2
SVEGA A: | 16 8 10 34 37,78
B. STRUCNO OBRAZOVANJE
1. | Osnove elektrotehnike! 4 -- -- 4
2. | Elektronika?l 3 -- 3
3. | Motori i motorna vozilat -- 2 -- 2
4. | Upravljanje i regulacija’ - 3 -- 3
5. | Autoelektrika! - 4 2 6
6. | Osnove poduzetnistval - - 2 2
7. | Prakti¢na nastaval 6 12 18 36
SVEGAB: | 13 21 22 56 62,22
SVEGA (A + B): 29 29 32 90 100

1Struéno — teorijski predmeti, nastava se izvodi u grupama ucenika
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NASTAVNI PLAN STRUCNOG OBRAZOVANJA
ZA ZANIMANJE

AUTOELEKTRICAR
R.br Nastavni predmet Sedmiéni fond | Ukupno | %
sati
L[ | om

STRUCNO OBRAZOVANJE

1. | Osnove elektrotehnikel! 4 4

2. | Elektronikal 3 3

3. | Motori i motorna vozilat 2 3

4. | Upravljanje i regulacija’ -- 3 -- 2

5. | Autoelektrikal -- 4 2 6

6. | Osnove poduzetnistval -- -- 2 2

7. | Prakti¢na nastava?l 6 12 18 36

SVEGA : | 13 21 22 56 62,22

lako u nastavnim planovima i programima egzistira predmet Prakticha
nastava/laboratorijski rad to ne znaci da ostale predmete Cije je teziSte stru¢na teorija
ne treba obradivati po konceptu nastave orijentisane ka djelovanju. To znac€i da je
neophodno sadrzaje ovih modula, ako je sadrzajem predvideno, obavezno obradivati
u specijaliziranim kabinetima, laboratorijama, radionicama i slicno.

1 Struéno — teorijski predmeti, nastava se izvodi u grupama uéenika
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PRVA GODINA UCENJA

NASTAVNI PLAN ZA ZANIMANJE AUTOELEKTRICAR
PRVA GODINA UCENJA

Sedmicéni broj

Nastavni predmet « Ukupno %
c¢asova
STRUCNO OBRAZOVANJE
Osnove elektrotehnike? 4 140
Elektronikal 3 105
Prakticna nastava? 6 210
UKUPNO : 13 455 44 83

Nazivi polja u¢enja:

Polje u€enja 1: Analiza, ispitivanje i opravka elektri¢nih i elektronskih sistema
Polje u€enja 2: Analiza, ispitivanje i opravka elektri¢nih uredaja, instalacija i sistema za zaustavljanje

Nazivi predmeta:

1. Osnove elektrotehnike
2. Elektronika
3. Prakti¢na nastava

1 Struéno — teorijski predmeti, nastava se izvodi u grupama u¢enika
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Raspored modula po poljima uéenja

Polje uc¢enja Sifra Naziv modula
modula
II-58 ST 0101 |e Analiza elektricnih osobina i prostin kola
jednosmijerne struje
. I-58 ST 0102 |e Analiza slozenih kola jednosmjerne struje
POLJE UCENJA 1: lI-58 ST 0103 | e Analiza i kori$tenje elemenata u kolima
Analiza, ispjtivgnje i opravka elektri¢nih naizmjeniénih struja
i elektronskih sistema -58 ST01 04 | * Analiza kola naizmjeni¢ne struje
;58 ST0201 | Sklopovi sa diodama
I11-58 ST 0202 | e Sklopovi sa bipolarnim tranzistorima
II-58 ST 0203 | e Sklopovi sa unipolarnim tranzistorima
II-58 SP 07 01 | e Analiza sistema za osvjetljavanje puta i
signalizaciju i planiranje opravki |
l1-58 SP 07 02 | e Analiza sistema za osvjetljavanje puta i
POLJE UGENJA 2: signalizaciju i planiranje opravki Il
Analiza, ispitivanje i opravka I1I-58 SP 07 03 | e Analiza sistema za hladni start i planiranje
elektri¢nih uredaja, instalacija i sistema opravke
za zaustavljanje -8 SP 07 04 | ® Analiza sistema za napajanje el. energijom
i planiranje opravke
11I-58 SP 07 05 | e Prijem, procjena stanja vozila i servis
11I-58 SP 07 06 | e Jednostavnije opravke na sistemima za
zaustavljanje, upravljanje i oslanjanje
Raspored modula po predmetima
Predmet Sifra Naziv modula
modula
l1-58 ST01 01 | ¢ Analiza elektri¢nih osobina i prostih kola
jednosmijerne struje
Osnove elektrotehnike 1I-58 ST 01 02 | ¢ Analiza slozenih kola jednosmjerne struje
[1I-58 ST 01 03 | e Analiza i koridtenje elemenata u kolima
naizmjenicnih struja
1-58 ST0104 | ® Analiza kola naizmjeni¢ne struje
11-58 ST 0201 |e Sklopovi sa diodama
Elektronika l1-58 ST 0202 |e Sklopovi sa bipolarnim tranzistorima
lI-58 ST 0203 | & Sklopovi sa unipolarnim tranzistorima
-58 SP 0701 |e Analiza sistema za osvjetljavanje puta
signalizaciju i planiranje opravki |
I1-58 SP 0702 |e Analiza sistema za osvjetliavanje puta
signalizaciju i planiranje opravki Il
[1I-58 SP 07 03 | e Analiza sistema za hladni start i planiranje
Prakti¢na nastava opravke
I-58 SP 07 04 |* Analiza sistema za napajanje el. energijom i
planiranje opravke
[1I-58 SP 07 05 | e Prijem, procjena stanja vozila i servis
[1I-58 SP 07 06 | e Jednostavnije opravke na sistemima za

zaustavljanje, upravljanje i oslanjanje




POLJA UCENJA ZA PRVU GODINU ZAMIMANJA
AUTOELEKTRICAR

Polje uéenja 1:

Analiza, ispitivanje i opravka elektriénih i elektronskih sistema

Ucenici i uCenice su osposobljeni da analiziraju strukturu i elemente jednosmjernih kola, u
stanju su definisati funkcije elemenata istih. ProraCunavaju osnovne elektricne veli€ine i parametre
prostih i sloZzenih jednosmjernih kola, primjenjujuci osnovne zakone elektrotehnike.

Osposobljeni su opisati i mjeriti elektricne veliCine primjenom odgovaraju¢ih metoda.
U stanju su dokumentovati dobijene rezultate mjerenja i iste prikazati.

Uc€enici i uCenice su osposoblieni da analiziraju strukturu i elemente slozenih kola
naizmjeni¢nih struja, u stanju su definisati funkcije elemenata istih i njihove karakteristike u kolima.
ProraCunavaju osnovne elektricne veliCine i parametre elektricnih kola naizmjeni¢ne struje,
primjenjujuéi osnovne zakone elektrotehnike

Uc€enici i ucCenice su osposoblieni da analiziraju strukturu i elemente slozenih kola
naizmjeni¢ne struje, u stanju su definisati funkcije elemenata istih i njihove karakteristike u kolima.
ProraCunavaju osnovne elektri¢ne veli€ine i parametre slozenih kola naizmjenine struje, primjenjujuci
osnovne zakone elektrotehnike.

Ucenici i uCenice su osposobljeni da analiziraju strukturu i ulogu elemenata jednostavnih
elektronskih sklopova, upotrebljavaju struéne kataloge, koriste karakteristicne parametre elektronskih
komponenata i odreduju njihovu prakticnu vaznost. VrSe izbor elemenata za pojedine namjene.
Koriste osnovne postupke za ispitivanje ispravnosti elektronskih komponenata.

Osposobljeni su da koriste osnovni elektroni¢ki alat i pribor. Na osnovu zadate elektronske
Seme izrade jednostavan elektronski sklop na eksperimentalnoj plo¢i (matador) i Stampanoj plo¢i Vrse
mjerenje i kontrolu rada uredaja. Prezentiraju tehniCku dokumentaciju.

Osposobiti ucenike i uéenice da analiziraju karakteristike osnovnih elektronskih komponenti i
njihovu funkciju unutar elektronskih kola. Razlikuju izvedbe elektronskih komponenti, nac¢ine njihovog
obiljezavanja i montaze. Realizuju jednostavne ispravljace i stabilizatore napona. Osposobiti u¢enike i
uCenice da analiziraju i opiSu rad bipolarnih i unipolarnih tranzistora, te nacine njihovog vezivanja i
funkcionisanje u tim situacijama izvrSe staticku i dinami¢ku analizu osnovnih jednostepenih
pojaCavaca i odrede frekvencijsku karakteristiku analiziraju viSestepene pojacavace odrede tipove
povratne sprege i pojacanje u takvim uslovima.

Ucenici i uenice na osnovu radnih naloga i opisa kvarova planiraju radne postupke ispitivanja
i opravke elektri¢nih i elektronskih sistema na vozilu

Za pribavljanje informacija koriste kako konvencionalne tako i elektronske informacione sisteme.
Pri analizi elektri¢nih kola sa osnovnim elektri¢nim/elektronskim elementima sluze se Semama kao i
drugom tehni¢kom dokumentacijom specifiénom u polju elektrotehnike/elektronike.

Ucenici i u€enice sistematski traze gredku i dovode u ispravno stanje elektronske/elektricne
sisteme vozila. Biraju potrebne ispitne i mjerne uredaje. Mjere i izraCunavaju elektricne veli€ine sluzedi
se tabelama i formulama, procjenjujuci izmjerene veliine i signale. Primjenjuju mjere i postupke za
sprjeCavanje nesreéa uzrokovanih elektricnom strujom.

Ucenici i u€enice dokumentuju i vrednuju rezultate rada uporedujuéi ih sa vrijednostima
dobijenim proratunom kao i sa vrijednostima datim od proizvodaca. Rezultate rada prezentiraju
imajuci u vidu osnovna pravila komunikacije.

Polje u€enja 2:

Analiza, ispitivanje i opravka elektriénih uredaja, instalacija i sistema za zaustavljanje

Ucenici i uCenice analiziraju sistem za osvjetljavanje puta i signalizaciju i na osnovu radnih
naloga i opisa kvarova planiraju radne postupke ispitivanja i opravke. Za pribavljanje informacija
koriste kako tehni¢ku dokumentaciju proizvodac¢a tako i elektronske informacione sisteme. Pri analizi
elektricnih kola sa osnovnim elektricnim/elektronskim elementima sluze se Semama kao i drugom
tehni¢kom dokumentacijom specifi€nom u polju elektrotehnike/elektronike.



UcCenici i uCenice dokumentuju i vrednuju rezultate rada uporedujuci ih sa vrijednostima
dobijenim mjerenjem i ispitivanjem kao i sa vrijednostima datim od proizvodaca. Rezultate rada
prezentiraju.

Ucenici i u¢enice na osnovu radnih naloga i posebnih Zelja klijenta analiziraju i planiraju radnje
i postupke na dogradnji el. kola u sistemu za osvjetljavanje i signalizaciju puta. Za pribavljanje
informacija koriste kako tehnicku dokumentaciju proizvodaca tako i elektronske informacione sisteme.

UCenici i u€enice upotrebom tabela i proraunom dopunjuju el. kolo u sistemu za
osvjetljavanje i signalizaciju vozila koristeci pri tome tehni¢ka uputstva proizvodaca vozila i postujudi
zakonske propise o bezbjednosti u saobracaju.

Ucenici i u€enice analiziraju sistem za hladni start i na osnovu radnih naloga i opisa kvarova planiraju
otklanjanje greSaka i kvarova .

Uc&enici i uCenice dokumentuju i vrednuju rezultate rada uporedujuci ih sa vrijednostima
dobijenim proraCunom kao i sa vrijednostima datim od proizvodaca
Ucenice i u€enici analiziraju sistem za napajanje el. energijom i na osnovu radnih naloga i opisa
kvarova planiraju otklanjanje greSaka i kvarova. Za pribavljanje informacija koriste kako tehni¢ku
dokumentaciju proizvodaca tako i elektronske informacione sisteme.

Uc&enici i uCenice dokumentuju i vrednuju rezultate rada uporedujuci ih sa vrijednostima
dobijenim prorac¢unom kao i sa vrijednostima datim od proizvodaca.

Ucenici i u€enice provode njegu i odrzavanje vozila u cilju odrzanja vrijednosti i funkcionalnosti
vozila. Preuzimaju vozilo od klijenta i vode razgovor u cilju saznavanja i reagovanja na posebne
zahtjeve i zelje klijenta, informacije dokumentiraju i proslijeduju dalje koristec¢i specificne stru¢no
informacione sisteme, vladaju osnovnim elementima verbalne i neverbalne komunikacije. Svjesni su
neophodnosti pridrzavanja osnovnim kriterijima menadzmenta kvalitete u procesu pridobijanja klijenta i
izgradnje partnerskih odnosa.

Ucenici i u€enice analiziraju funkcionalne cjeline vozila, tehnic¢ke sisteme specifiéne za vozilo i
u stanju su opisati funkciju pojedinih sistema i podsistema.

Opsluzuju korisnicke elemente ugradene standardne i dodatne opreme i sistema, provode
osnovne provjere i mjerenja vezana za periodi¢no odrzavanje vozila te vode dokumentaciju o tome.
Takode su u stanju sastaviti liste alata, materijala i rezervnih dijelova potrebnih za rad.

Ucenici i uCenice vrSe radnje i postupke demontaze, opravke i montaze na sistemima za
zaustavljanje, upravljanje i oslanjanje. Pri radovima svrsishodno koriste ru¢ne i stabilne masine i
uredaje za spajanje, promjenu oblika i dimenzija metala.



PREDMETI! | MODULI ZA PRVU GODINU ZANIMANJA
AUTOELEKTRICAR

Osnove elektrotehnike

Elektrotehnika
AutoelektriCar

Osnove elektrotehnike
Analiza elektri¢nih osobina i prostih kola jednosmjerne struje
01

[11-58 ST 01 01
Stru€no-teorijska nastava

Ucenici i u€enice su osposobljeni da analiziraju strukturu i elemente jednosmjernih kola, u stanju su
definisati funkcije elemenata istih. ProraCunavaju osnovne elektricne veliCine i parametre prostih
jednosmijernih kola, primjenjujuc¢i osnovne zakone elektrotehnike

Osposobljeni su opisati i mjeriti elektricne veliine primjenom odgovaraju¢ih metoda. U stanju su
dokumentovati dobijene rezultate mjerenja i iste prikazati.

Elektricne osobine tijela

Elektricno polje

Elektrino kolo istosmjerne struje
ProracCuni prostih elektri¢nih kola
Izrada jednostavnog elektricnog kola
Primjena mjera zastite

1. Elektri€ne osobine tijela

Nouop,rwhPE

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
- analiziraju osnovne osobine materijala u elektrotehnici (provodnika, izolatora i poluprovodnika)
- analiziraju provodnost provodnika i jonskih provodnika

2. Elektri€no polje
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
- analiziraju elektrostaticko polje

- analiziraju ponasanje materijala u elektrostatickom polju

3. Elektriéno kolo istosmjerne struje

u€enice i u€enici su osposobljeni da:

- analiziraju elektromotornu silu

- analiziraju i koriste izvore elektri¢ne energije

- analiziraju elektri¢énu otpornost i elektri¢nu struju u kolu istosmjerne struje
- analiziraju i koriste omov zakon

- spajaju elemente elektri¢cnog kola

- analiziraju i koriste razli¢ite vrste potrosaca u istosmjernom elektri¢nim kolu
- mijere osnovne veli¢ine u elektricnom kolu

- analiziraju rad, snagu i toplotno dejstvo elektricne struje
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4. ProraCuni prostih elektri€nih kola

ucenice i ucenici su osposobljeni da:

- analiziraju osnovne velicine istosmjernog elektricnog kola (napon, struja, otpor, vodljivost)
- proracunavaju veli¢ine strujnog kola na osnovu omovog zakona i kirhofovih pravila

- analiziraju i mjere zavisnost veli¢ine otpora od temperature

- analiziraju i elektri¢nu snagu u kolu

5. primjena mjera zastite

u€enice i u€enici su osposobljeni da:
- primjenjuju mjere zastite na radu

6. lzrada jednostavnog elekiri€nog kola

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
- izrade jednostavno elektri¢no kolo istosmjerne struje sa svim pripadaju¢im elementima
- da mjere i proracunavaju vrijednosti karakteristi¢nih veli¢ina datog elektri¢nog kola

- rad u grupi

- diskusija

- individualni rad
- timski rad

[11-58 SP 07 01; 111-58 SP 07 02; [11-58 ST 02 01, [11-58 ST 02 02

Osnovi elektrotehnike za | razred elektrotehni¢ke Skole - Pero Cigi¢ (IP Svjetlost Sarajevo 2003. god)

Testovi 40%
Laboratorijske viezbe 30%
Usmena provjera 20%
Aktivnost 10%




Elektrotehnika
AutoelektriCar

Osnove elektrotehnike
Analiza sloZenih kola jednosmjerne struje
02

111-58 ST 01 02
Struéno-teorijska nastava

Proraunavaju osnovne elektriCne veliCine i parametre sloZenih jednosmjernih kola, primjenjujudi
osnovne zakone elektrotehnike Osposobljeni su opisati i mjeriti elektricne veli¢ine primjenom
odgovarajucih metoda. U stanju su dokumentovati dobijene rezultate mjerenja i iste prikazati.

[11-58 ST 01 01

Primjena mjera zastite
Proracuni sloZenih elektri¢nih kola
Izrada sloZenog elektricnog kola

PwbE

1. primjena mjera zastite

uCenice i u€enici su osposobljeni da:
- primjenjuju mjere zastite na radu

2. Proracuni slozenih elektri¢nih kola

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
- rjesavaju sloZena elektri¢na kola primjenom I i Il kirhofovog zakona
- proracunavaju ekvivalentne vrijednosti grupe otpornika spojenih u zvijezdu i trokut

3. lzrada slozenog elektriénog kola

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
- izrade sloZzeno elektricno kolo istosmjerne struje sa svim pripadajuc¢im elementima
- da mjerei proracunavaju vrijednosti karakteristi¢nih veli¢ina datog elektri¢nog kola

- rad u grupi

- diskusija

- individualni rad
- timski rad

[11-58 SP 07 01, 111-58 SP 07 02; [11-58 ST 02 01, [11-58 ST 02 02

Osnovi elektrotehnike za | razred elektrotehniCke Skole - Pero Cigi¢ (IP Svjetlost Sarajevo 2003. god)

Testovi 40%
Laboratorijske viezbe 30%
Usmena provjera 20%
Aktivnost 10%

12



Elektrotehnika
Autoelektricar

Osnove elektrotehnike
Analiza i koriStenje elemenata u kolima naizmjenic¢nih struja
03

111-58 ST 01 03
Struéno-teorijska nastava

Ucenici i u€enice su osposobljeni da analiziraju strukturu i elemente sloZenih kola naizmjeni¢nih
struja, u stanju su definisati funkcije elemenata istih i njihove karakteristike u kolima.
ProraCunavaju osnovne elektricne veli€ine i parametre elektricnih kola naizmjenine struje,
primjenjujuci osnovne zakone elektrotehnike

[11-58 ST 01 02

Magnetsko polje i elektri¢ne struje

Analiza i primjena elektromagnetske indukcije

Analiza izmjeniénih veli¢ina

Elektricno kolo izmjeni¢ne struje

Proracuni prostih elektri€nih kola izmjeni¢ne struje
Izrada jednostavnog elektricnog kola izmjeni¢ne struje

oukrwpnrE

1. Analiza magnetskog polja i elektri€ne struje

u€enice i u€enici su osposobljeni da:

- analiziraju karakteristike magnetsko polje

- analiziraju magnetsko polje pravolinijskog provodnika sa strujom

- analiziraju strujno kolo u magnetnom polju i kretanje elektrona u magnetskom polju
- analiziraju djelovanje magnetnog polja na materijale

- analiziraju magnetno kolo

2. Analiza i primjena elektromagnetne indukcije

u€enice i u€enici su osposobljeni da:

- analiziraju indukovanje EMS u provodniku

- analiziraju Lencovo pravilo

- analiziraju indukovanje EMS u kolu

- analiziraju samoindukciju i uzajamnu indukciju
- analiziraju princip rada generatora

3. Analiza izmjeniénih veli¢ina

ucenice i u€enici su osposobljeni da:
- analiziraju karakteristike izmjeni¢nih veli¢ina
- koriste metode predstavljanja izmjenicnih veli¢ina pomocu fazora i kompleksnih brojeva

4. Elektri€no kolo naizmjeniéne struje

ucenice i uenici su osposobljeni da:
- analiziraju i spajaju elemente elektricnog kola izmjenic¢ne struje
- analiziraju i koriste razli¢ite vrste potrosaca u izmjeni¢nom elektri¢nim kolu.
- mijere osnovne elektri¢ne veli¢ine u izmjenicnom elektricnom kolu
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5. Proracuni prostih elektriénih kola izmjeni¢ne struje

ucenice i ucenici su osposobljeni da:
- proracunavaju elektricne veli¢ine strujnog kola na osnovu omovog zakona i kirhofovih pravila za
razne vrste potrosaca (R, Li C)

6. lzrada jednostavnog elektricnog kola izmjeni¢ne struje

uCenice i uenici su osposobljeni da:
- izrade jednostavno elektri¢no kolo izmjeni¢ne struje sa svim pripadajué¢im elementima
- da mjere i proracunavaju vrijednosti karakteristi¢nih veli¢ina datog elektri¢nog kola
- primjena mjera zastite

- rad u grupi
- diskusija

- individualni rad
- timskirad

[11-58 SP 07 01, 111-58 SP 07 02; [11-58 ST 02 01, [11-58 ST 02 02

Osnovi elektrotehnike za Il razred elektrotehnic¢ke skole - Pero Cigi¢ (IP Svjetlost Sarajevo
2003. god)

Testovi 40%
Laboratorijske vjezbe 30%
Usmena provjera 20%
Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
AutoelektriCar

Osnove elektrotehnike
Analiza kola naizmjeni¢ne struje
04

111-58 ST 01 04
Struéno-teorijska nastava

Ucenici i u€enice su osposobljeni da analiziraju strukturu i elemente slozenih kola naizmjeni¢ne struje,
u stanju su definisati funkcije elemenata istih i njihove karakteristike u kolima. Proradunavaju osnovne
elektricne veli€ine i parametre sloZzenih kola naizmjeni¢ne struje, primjenjuju¢i osnovne zakone
elektrotehnike.

[11-58 ST 01 03

1. R, L, Ckoloinjihove kombinacije
2. Upotreba kirhofovih pravila za proracunavanja u slozenim elektri€nim kolima izmjeni¢ne struje

3. lzrada sloienOﬁ elektriénoi; kola

1. R, L, Ckolo i njihove kombinacije

ucenice i uenici su osposobljeni da:

- analiziraju i spajaju elemente elektri¢cnog kola izmjenicne struje

- analiziraju i prorac¢unavaju elektri¢ne veli¢ine u kolima u kojima se pojavljuju R, Li C u razli¢itim
kombinacijama

- proracunavaju i mjere aktivnu i reaktivnu snagu u kolu

- analiziraju pojavu strujne i naponske rezonancije

2. Upotreba kirhofovih pravila za proradunavanja u slozenim elektri€nim kolima izmjeni¢ne struje

ucenice i uenici su osposobljeni da:
- koriste kirhofova pravila za proracun u slozenijim el. kolima

3. lzrada slozenijeq elektricnog kola

uCenice i u€enici su osposobljeni da:
- izrade sloZeno el. kolo izmjeni¢ne struje sa svim pripadaju¢im elementima
- da mjere i proraCunavaju vrijednosti karakteristi¢nih veli¢ina datog elektri¢cnog kola
| DIDAKTICKIUKAZIISMJERNICE |
- rad u grupi
- diskusija
- individualni rad
- timskirad

[11-58 SP 07 01, 111-58 SP 07 02; [11-58 ST 02 01, [11-58 ST 02 02

Osnovi elektrotehnike za Il razred elektrotehni¢ke Skole - Pero Cigi¢ (IP Svjetlost Sarajevo 2003. god)

Testovi 40%
Laboratorijske viezbe 30%
Usmena provjera 20%
Aktivnost 10%
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Elektronika

Elektrotehnika
Autoelektricar
Elektronika

Sklopovi sa diodama

01

111-58 ST 02 01
Stru€no-teorijska nastava

Ucenici i u€enice su osposobljeni da analiziraju diodne poluprovodni¢ke strukture, osnovne
ispravljacke sklopove, ograni¢avace i restauratore sa razli€itim tipovima dioda.

Svojstva dioda

Ispravljacki sklopovi

Diodni ograni¢avadi i restauratori
Ostale vrste dioda

e

1. Svojstva dioda
uCenice i u€enici su osposobljeni da:

- analiziraju rad diode u propusnom i nepropusnom smjeru
- analiziraju i snimaju staticke karakteristike dioda

2. Ispravljacki sklopovi
ucenice i uenici su osposobljeni da:

- analiziraju poluvalni i punovalni ispravljac¢
- analiziraju udvostucavac i mnozac napona

3. Diodni ograni¢avadi i restauratori
uCenice i u€enici su osposobljeni da:
- analiziraju serijski i paralelni ograni¢avac sa diodama

4. OQOstale vrste dioda
ucenice i u€enici su osposobljeni da:
- analiziraju rad Zener, tunel i kapacitivne diode

- rad u grupi

- diskusija

- individualni rad
- timskirad

Jasminka Kotur, Stanko Paunovi¢: Analogni elektroni¢ki sklopovi, Zagreb 2009.
Miroslav Osrecki: Radioni¢ke vjeZzbe, Zagreb 2009.

Petar Bil'ianovié: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zaireb 1996.

Testovi 30%,
Laboratorijske vijezbe 30%,
Usmena provjera 30%,
Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Autoelektri¢ar
Elektronika
Sklopovi sa bipolarnim tranzistorima
02

I11-58 ST 02 02
Stru¢no-teorijska nastava

Ucenici i u€enice su osposobljeni da analiziraju svojstva bipolarnih tranzistora te osnovne
spojeve pojaCavaca i elemente negativne povratne sprege

[11-58 ST 02 01

Svojstva bipolarnih tranzistora

Osnovni spojevi sa bipolarnim tranzistorima
Negativna povratna sprega

Tranzistor kao sklopka

el A

1. Svojstva bipolarnih tranzistora
ucenice i uenici su osposobljeni da:

- analiziraju i snimaju sve staticke karakteristike bipolarnih tranzistora

2. Osnovni spojevi sa bipolarnim tranzistorima
u€enice i u€enici su osposobljeni da:

- analiziraju rad pojacavaca u spoju zajednicki emiter
- analiziraju pojac¢anje na niskim, srednjim i visokim frekvencijama
- analiziraju rad pojacavaca u spoju zajednicki kolektor i zajednicka baza

3. Negativna povratna sprega
ucenice i uenici su osposobljeni da:

- analiziraju djelovanje razli¢itih vrsta negativne povratne sprege

4. Tranzistor kao sklopka
ucenice i u€enici su osposobljeni da:

- analiziraju rad tranzistorima u prekidackom rezimu i razli¢itim opterec¢enjima
- rad u grupi

- diskusija

- individualni rad
- timskirad

Jasminka Kotur, Stanko paunovié: Analogni elektronicki sklopovi, Zagreb 2009.
Miroslav Osrecki: Radioni¢ke vjezbe, Zagreb 2009.
Petar Biljanovi¢: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zagreb 1996.

Testovi 30%,
Laboratorijske vjezbe 30%,
Usmena provjera 30%,
Aktivnost 10%
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Elektrotehnika
Autoelektri¢ar
Elektronika
Sklopovi sa unipolarnim tranzistorima
03

I11-58 ST 02 03
Stru¢no-teorijska nastava

Ucenici i u€enice su osposobljeni da analiziraju svojstva unipolarnih tranzistora te osnovne
spojeve pojaCavaca i elemente negativnhe povratne sprege

[11-58 ST 02 02

FET tranzistori

MOSFET tranzistori

Osnovni spojevi sa FET i MOSFET tranzistorima
Unipolarni tranzistor kao sklopka

PN PE

1. EET tranzistori
uCenice i u€enici su osposobljeni da:
- analiziraju i snimaju karakteristike unipolarnog FET tranzistora

2. MOSEFET tranzistori
ucenice i uenici su osposobljeni da:
- analiziraju rad obogacenog i osiromasenog MOSFET tranzistora
- analiziraju zastitu MOSFETA

3. Osnovni spojevi sa FET i MOSFET tranzistorima
ucenice i uenici su osposobljeni da:
- analiziraju rad pojacavaca sa FET i MOSFET tranzistorima

4. Unipolarni tranzistor kao sklopka
ucenice i ucenici su osposobljeni da:
- analiziraju rad MOSFET tranzistorima u prekidackom rezimu

| DIDAKTICKIUKAZIISMJERNICE |
- rad u grupi

- diskusija

- individualni rad
- timskirad

Jasminka Kotur, Stanko paunovié: Analogni elektroni¢ki sklopovi, Zagreb 2009.
Miroslav Osrecki: Radioni¢ke vjezbe, Zagreb 2009.
Petar Biljanovi¢: Poluprovodnicki elektronicki elementi, Zagreb 1996.

Testovi 30%,
Laboratorijske vjezbe 30%,
Usmena provjera 30%,
Aktivnost 10%
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Prakticna nastava

Elektrotehnika
Autoelektriar
Prakti¢na nastava
Analiza sistema za osvjetljavanje puta i signalizaciju i planiranje opravki |
01

[11-58 SP 07 01
Stru€no-prakti¢na nastava

Ucenici i u€enice analiziraju sistem za osvjetljavanje puta i signalizaciju i na osnovu radnih naloga
i opisa kvarova planiraju radne postupke ispitivanja i opravke.

Za pribavljanje informacija koriste kako tehniCku dokumentaciju proizvodaca tako i elektronske
informacione sisteme. Pri analizi elektricnih kola sa osnovnim elektricnim/elektronskim
elementima sluze se Semama kao i drugom tehni¢kom dokumentacijom specific(nom u polju
elektrotehnike/elektronike.

Izracunavaju elektricne veli€ine sluzeci se tabelama i formulama.

Uc€enici i u€enice dokumentuju i vrednuju rezultate rada uporedujuéi ih sa vrijednostima dobijenim
mjerenjem i ispitivanjem kao i sa vrijednostima datim od proizvodac¢a. Rezultate rada prezentiraju.

1. Analiza sistema za osvjetljavanje puta i planiranje opravke

Uc€enici i u€enice:

- analiziraju zadatak sistema za osvjetljavanje puta i signalizaciju i osnovne elemente el.
kola na primjeru dijela sistema

- poznaju osnovne el. veliCine u kolu za osvjetljavanje puta i njihovu fizikalnu osnovu
(napon, struja, otpor)

- mjerenjem i proraCunom ustanovljavaju meduzavisnost osnovnih el. veli¢ina u izabranom
el. kolu (Omov zakon), evaluiraju i dokumentiraju rezultate u tehnicki prihvatljivoj formi,

- mjerenjem i proracunom ustanovljavaju snagu potroSata u el. kolu sistema za
osvjetliavanje puta, u zadatom vremenskom intervalu mjere utroSenu energiju,
dokumentuju rezultate

- izraduju dijagram traZzenja greSke na osnovu dokumentacije (Sema el. kola za
osvjetljavanje puta) proizvodaca

- zakvar po volji odabran iz kataloga greSaka planiraju postupke i radnje na opravci

- nakon izvodenja radnji i postupaka na otklanjanju greSke u el. kolu sistema za
osvjetljavanje puta izraduju dokumentaciju

- prezentiraju rezultate rada

Kao makrometode koristiti metodu projekta, studije slu€aja, radnog naloga, teksta vodilje ili
kombinovano.

Socijalne oblike rada ( rad u grupi, rad u plenumu, individualni rad i frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni¢no.

Frontalni oblik (prezentacija, izlaganje, vodena diskusija, davanje impulsa, referat, demonstracija,
igra uloga, problematiziranje...) po mogucnosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog ¢asa
U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva S$to naravno uklju€uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju

Po mogucnosti, nastavne jedinice ostvariti kroz u€eni¢ko djelovanje u situacijama ucenja koje se
oslanjanju na realne situacije djelovanja u auto-ku¢ama i servisima.

[11-58 ST 01 02

- Propisi o bezbjednosti u saobracaju,

- Dokumentacija proizvodaca vozila, ,Samostudijski program® u Stampanoj i elektronskoj formi,
servisni planovi, uputstva za ispitivanje, opravku, pustanje u pogon i odrzavanje, uputstva za
rukovanje i upotrebu, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski paketi namijenjeni auto-
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ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije EUROPA-Verlag,

- OHP folije Verlag Handverk und Technik,

- udzbenici za predmet «Osnove elektrotehnike» odobreni od Ministarstva;

- Verlag Europa Lehrmittel "Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik",

- Bildungsverlag EINS " Berufsfeld Fahrzeugtechnik — Prufen und Instandsetzen elektrischer
und elektronischer Systeme"

| OCJENJWVANGE
Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji sa jednim ili vise kolega ucenici i u¢enice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjenaradnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
moze uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta. Ocjena projekta ucestvuje u zaklju¢noj ocjeni
sa 50%.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po moguc¢nosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€enitkom projektu.
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Elektrotehnika
AutoelektriCar
Prakti¢na nastava
Analiza sistema za osvjetljavanje puta i signalizaciju i planiranje opravki Il
02

I11-58 SP 07 02
Stru¢no-prakti¢na nastava

Ucenici i u€enice na osnovu radnih naloga i posebnih Zelja klijenta analiziraju i planiraju radnje
i postupke na dogradnji el. kola u sistemu za osvjetljavanje i signalizaciju puta.

Za pribavljanje informacija koriste kako tehni¢ku dokumentaciju proizvodaca tako i elektronske
informacione sisteme.

Ucenici i uCenice upotrebom tabela i proraéunom dopunjuju el. kolo u sistemu za osvjetljavanje i
signalizaciju vozila koriste¢i pri tome tehni¢ka uputstva proizvodaca vozila i postujuc¢i zakonske
propise o bezbjednosti u saobracaju.

[11-58 SP 07 01

1. Ugradnja dodatnih svjetala za osvjetljavanje puta

2. Doiradn'ia el. instalaci'ie za prikl'iuc':ak prikolice

1. Ugradnja dodatnih svjetala za osvjetljavanje puta:
Uc€enici i u€enice:

- analiziraju elemente kola u sistemu za osvjetljavanje puta koristeéi uputstvo proizvodaca o
ugradnji dodatne opreme i uredaja

- poznaju vrste rasvjetnih tijela primjenjivih na vozilu i fizikalnu osnovu njihovog rada

- razlikuju vrste struje, osnovne parametre izmjeni¢nih veli¢ina, nadine predstavljanja
izmjeni¢nih veli€ina u el. kolu

- shvataju fizikalne osnove rada elektromagnetnog releja, vrste releja,

- odabiru vrstu releja, odreduju njegovo mjesto u el. kolu i nacin upotrebe u el. kolu

- planiraju postupke i radnje potrebne za ugradnju dodatnih svjetala drzeci se propisa
zakona o bezbjednosti u saobracaju i uputstava proizvodaca

- nakon ugradnje na maketi ili vozilu prezentiraju rezultate rada

2. Dogradnja el. instalacije za priklju€ak prikolice

UCenici i ucenice:

- analiziraju radni zadatak uz koriStenje uputstava proizvodaca

- analiziraju elemente el. kola prikolice u sistemu za svjetlosnu signalizaciju

- planiraju postupke i radnje za dogradnju instalacije drzec¢i se propisa zakona o bezbjednosti
u saobracaju i uputstava proizvodaca

- proradunom i upotrebom tabela odabiru presjek i tip vodi¢a potrebnog za dogradnju el.
instalacije za priklju€ak prikolice

- izradu'iu obrazac protokola za kontrolu isiravnosti i kvalitete obavl'|enih radova

Kao makrometode koristiti metodu projekta, radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano.

Socijalne oblike rada ( rad u grupi, rad u plenumu, individualni rad i frontalni rad) primjenjivati uvijek
izmjenicno.

Frontalni oblik (prezentacija, izlaganje, vodena diskusija, davanje impulsa, referat, demonstracija,
igra uloga, problematiziranje...) po mogucnosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog ¢asa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno ukljucuje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju

Po moguc¢nosti, nastavne jedinice ostvariti kroz ucenic¢ko djelovanje u situacijama ucenja koje se
oslanjanju na realne situacije djelovanja u auto-ku¢ama i servisima

[11-58 ST 01 02

- Propisi o bezbjednosti u saobracaju,
- Dokumentacija proizvodaca vozila, ,Samostudijski program® u Stampanoj i elektronskoj formi,
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servisni planovi, uputstva za ispitivanje, opravku, pustanje u pogon i odrzavanje, uputstva za
rukovanje i upotrebu, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski paketi namijenjeni auto-
kuc¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije EUROPA-Verlag,

- OHP folije Verlag Handverk und Technik,

- udzbenici za predmet «Osnove elektrotehnike» odobreni od Ministarstva;

- Verlag Europa Lehrmittel "Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik",

Bildungsverlag EINS " Berufsfeld Fahrzeugtechnik — Prufen und Instandsetzen elektrischer und

elektronischer Systeme"

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji sa jednim ili vise kolega ucenici i u¢enice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjenaradnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru€ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta ucestvuje u zaklju€noj ocjeni
sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucénosti, omoguciti angazman viSe kolega na istom
uceni¢kom projektu.
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Analiza sistema za hladni start i planiranje opravke
03

111-58 SP 07 03
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenici i uCenice analiziraju sistem za hladni start i na osnovu radnih naloga i opisa
kvarova planiraju otklanjanje greSaka i kvarova .

Ucenici i u€enice dokumentuju i vrednuju rezultate rada uporedujuci ih sa vrijednostima
dobijenim proraCunom kao i sa vrijednostima datim od proizvodaca

[11-58 ST 01 01

1. Ispitivanje i opravka sistema za hladni start
2. Ispitivanje i opravka sistema za napajanje elektricnom energijom

1. Ispitivanje i opravka sistema za hladni start

UCenici i uCenice:
- provjeravaju i ispituju sklop za paljenje smjeSe (dizel)
- procjenjuju signal senzora i upravljanja aktuatora
- lokaliziraju gresku koristeci dijagram trazenja greSke
- otklanjaju kvar koriste¢i uputstva proizvodaca
- vrSe kontrolu radova prema ispitnom protokolu

2. Ispitivanje i opravka sistema za napajanje elektricnom energijom
Ucenici i uenice:
- ispituju sklop za punjenje akumulatora po dokumentaciji proizvodaca
- primjenjuju postupak lokalizacije greSke prema dijagramu trazenja greske
- otklanjaju gresku po uputstvu proizvodaca ( po potrebi demontiraju i ispituju generator)
- provode vizuelni pregled instalacije i provjeru spojnih i kontaktnih mjesta
- izraduju dokumentaciju

Kao makrometode koristiti metodu projekta, radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( rad u grupi, rad u plenumu, individualni rad i frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni¢no.

Frontalni oblik (prezentacija, izlaganje, vodena diskusija, davanje impulsa, referat,
demonstracija, igra uloga, problematiziranje...) po mogucnosti ne koristiti kao jedini tokom
jednog 3kolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno ukljuuje makete i modele
koje u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju

Po moguénosti, nastavne jedinice ostvariti kroz uenic¢ko djelovanje u situacijama ucenja koje
se oslanjanju na realne situacije djelovanja u auto-kuéama i servisima

- Dokumentacija proizvodaca vozila, ,Samostudijski program® u Stampanoj i elektronskoj
formi, servisni planovi, uputstva za ispitivanje, opravku, pustanje u pogon i odrzavanje,
uputstva za rukovanje i upotrebu, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski paketi
namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)
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- OHP folije EUROPA-Verlag,

- OHP folije Verlag Handverk und Technik,

- udzbenici za predmet «Osnove elektrotehnike» odobreni od Ministarstva;

- Verlag Europa Lehrmittel "Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik",

- Bildungsverlag EINS " Berufsfeld Fahrzeugtechnik — Prufen und Instandsetzen elektrischer
und elektronischer Systeme"

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji sa jednim ili vise kolega uc€enici i u¢enice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjenaradnog procesa

4,
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom
temom centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno
od teme, moze uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta. Ocjena projekta ucestvuje u
zaklju€noj ocjeni sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€enitkom projektu.
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Elektrotehnika
Autoelektriar
Prakti¢na nastava
Analiza sistema za napajanje el. energijom i planiranje opravke
04

I1I-58 SP 07 04
Struéno-praktiéna nastava

Ucenice i uCenici analiziraju sistem za napajanje el. energijom i na osnovu radnih naloga
i opisa kvarova planiraju otklanjanje greSaka i kvarova.

Za pribavljanje informacija koriste kako tehni¢ku dokumentaciju proizvodaca tako i elektronske
informacione sisteme.

Ucenici i u€enice dokumentuju i vrednuju rezultate rada uporedujuci ih sa vrijednostima
dobijenim proraCunom kao i sa vrijednostima datim od proizvodaca.

I11-58 ST 01 01

1. Analiza sistema za napajanje el. energijom i planiranje opravki

UcCenici i u€enice:

- prepoznaju elemente sistema za napajanje el. energijom

- analiziraju tehni¢ka svojstva pojedinih elemenata sistema, i njihovu funkcionalnost
unutar sistema

- analiziraju fizikalne osnove rada elemenata: generatora, diode, tranzistora

- izraduju blok dijagram toka energije sistema za napajanje

- osmisljaju algoritam lokalizacije greSke/kvara, biraju ispitne i mjerne metode, mjernu i
ispitnu opremu

- iz kataloga greSaka odabiru kvar, planiraju otklanjanje greske/kvara, osmisljaju i
izraduju obrazac ispitnog protokola

- rezultate rada sistematizuju, dokumentuju irezentuju i evaluiraju u Elenumu

Kao makrometode koristiti metodu projekta, radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( rad u grupi, rad u plenumu, individualni rad i frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni¢no.

Frontalni oblik (prezentacija, izlaganje, vodena diskusija, davanje impulsa, referat,
demonstracija, igra uloga, problematiziranje...) po mogucnosti ne koristiti kao jedini tokom
jednog 3kolskog ¢asa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno ukljuCuje makete i modele
koje u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju.

Po mogucnosti, nastavne jedinice ostvariti kroz u€eni¢ko djelovanje u situacijama ucenja koje
se oslanjanju na realne situacije djelovanja u auto-kuéama i servisima

- Dokumentacija proizvodaca vozila, ,Samostudijski program“ u Stampanoj i elektronskoj
formi, servisni planovi, uputstva za ispitivanje, opravku, pustanje u pogon i odrzavanje,
uputstva za rukovanje i upotrebu, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski paketi
namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije EUROPA-Verlag,

- OHP folije Verlag Handverk und Technik,

- “Tehnika motornih vozila”®, licencirani prijevod njemackog udzZbenika grupe autora , HOK i
Pucko otvoreno uciliste , Zagreb 2004

- udzbenici za predmet «Osnove elektrotehnike» odobreni od Ministarstva;

- Verlag Europa Lehrmittel "Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik",

Bildungsverlag EINS " Berufsfeld Fahrzeugtechnik — Prufen und Instandsetzen elektrischer und

elektronischer Systeme"
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Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, graficki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradnji sa jednim ili viSe kolega uCenici i u€enice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjenaradnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom
temom centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno
od teme, moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta u€estvuje u
zaklju€noj ocjeni sa 50%.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po moguc¢nosti, omoguciti angazman vise kolega na
istom uc€eni¢kom projektu.
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Elektrotehnika
AutoelektriCar
Prakti¢na nastava
Prijem, procjena stanja vozila i servis
05

111-58 SP 07 05
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenici i u€enice preuzimaju vozilo od klijenta i vr§e procjenu stanja vozila.
Prepoznaju funkcionalne i konstruktivne cjeline vozila, maSinske sisteme specificne za motorna
vozila, u stanju su opisati funkciju pojedinih sistema i podsistema.

Ucenici i u€enice za pribavljanje informacija koriste klasi¢ne i elektronske medije kao i
dokumentaciju proizvodaca, uputstva, kataloge.

Prijem vozila od klijenta
Procjena stanja vozila
Standardni servis

. PriErema Eolovnog vozila za irodaju

1. Prijem vozila
Uc€enici i u€enice:
- zbrinjavaju klijenta drzeéi se osnovnih pravila komunikacije i menadZmenta kvalitete
- identifikuju vozilo i popunjavaju ulaznu dokumentaciju
- prepoznaju funkcionalne cjeline, sisteme, sklopove i podsklopove vozila

e

2. Procjena stanja vozila:
UcCenici i uCenice:
- otvaraju radni nalog
- prema samostalno pripremljenom obrazcu protokola obavljaju osnovne kontrole
istroSenosti, oSte¢enosti i zaptivanja na vozilu pravilno koristeci alate, radne i
pomoéne materijale
3. Standardni servis
Ucenice i ucenici:
- rade u timovima sa jasnom podjelom uloga i radnih zadataka
- izvode servis prema samostalno izradenom planu i uputama proizvodaca vozila
- vrSe kontrolu, zamjenu i uklanjanje radnih te¢nosti
- obavljaju zamjenu i balansiranje pneumatika
- rezultate rada protokoliraju
4. Priprema polovnog vozila za prodaju:
UCenice i uCenici:
- radedi u timu obavljaju radnje i postupke na podizanju vrijednosti vozila: unutrasnje
i vanjsko pranje, njega laka, tekstila i plastike, poboljSanje oSte¢enih mjesta na
karoseriji vozila i manje opravke. Po okon&anju radova vr3e ispitivanja i kontrolu
kvalitete radova po unaprijed pripremljenom obrazcu protokola, rezultate
rezentiraju grupi

Kao makrometode koristiti metodu projekta, radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( rad u grupi, rad u plenumu, individualni rad i frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeniéno.

Frontalni oblik (prezentacija, izlaganje, vodena diskusija, davanje impulsa, referat,
demonstracija, igra uloga, problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom
jednog skolskog Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno uklju€uje makete i modele
koje u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju

Po moguénosti, nastavne jedinice ostvariti kroz u€eni¢ko djelovanje u situacijama u€enja koje
se oslanjanju na realne situacije djelovanja u auto-ku¢ama i servisima
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Dokumentacija proizvodaca vozila, servisni planovi, uputstva za ispitivanje opravku,
katalozi opreme i rezervnih dijelova, ESltronic DEMO

folije EUROPA-Verlag, Verlag Handverk und Technik,

udzbenici za predmet «Motori i motorna vozila» odobreni od Ministarstva;

Verlag Europa Lehrmittel "Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik",

Bildungsverlag EINS "Berufsfeld Fahrzeugtechnik — Warten und Pflegen von Fahrzeugen
oder Systemen"

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji sa jednim ili vise kolega ucenici i u€enice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjenaradnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom
temom centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrZaj razgovora, zavisno
od teme, moze uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta. Ocjena projekta ucestvuje u
zakljuénoj ocjeni sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angaZman viSe kolega na
istom uceni¢kom projektu.
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Elektrotehnika
AutoelektriCar
Prakti¢na nastava
Jednostavnije opravke na sistemima za zaustavljanje, upravljanje i
oslanjanje

06

I11-58 SP 07 06
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenici i u€enice vrie radnje i postupke demontaze, opravke i montaze na sistemima za
zaustavljanje, upravljanje i oslanjanje. Pri radovima svrsishodno koriste ru¢ne i stabilne

masine i uredaie za sia|an|e, irom|enu oblika i dimenzi|a metala.

[11-58 ST 01 01
[11-58 ST 01 02

1 Provjera i otklanjanje kvarova i nedostataka na sistemu za zaustavljanje

2. PrOV|era i otklan|an|e kvarova i nedostataka na sistemu za uEravI|an|e i oslan|an|e

1. Provjera i otklanjanje kvarova i nedostataka na sistemu za zaustavljanje:
Ucenice i ucenici:

- prepoznaju elemente i funkcionalne cjeline sistema za zaustavljanje

- analiziraju prednosti ABS sistema, fizikalne osnove

- vrSe ispitivanje zaptivanja sistema za zaustavljanje

- vr8e ispitivanje kvalitete kocione te€nosti i prema potrebi primjenjuju jedan od
postupaka zamjene

- na osnovu parametara datih od proizvodaca i vizuelnog pregleda lokaliziraju i
ustanovljavaju gresku/kvar

- prema samostalno pripremljenom planu radova otklanjaju greSku/kvar

2. Provjera i otklanjanje kvarova i nedostataka na sistemu za upravljanje i oslanjanje
Ucenice i ucenici:
- prepoznaju elemente i funkcionalne cjeline sistema za upravljanje i oslanjanje
- na osnovu parametara datih od proizvodaca i vizuelnog pregleda lokaliziraju i
ustanovljavaju gresku/kvar

- prema samostalno pripreml'ienom planu radova otklan'ia'iu ﬁreéku/kvar

Kao makrometode koristiti metodu projekta, radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( rad u grupi, rad u plenumu, individualni rad i frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeniéno.

Frontalni oblik (prezentacija, izlaganje, vodena diskusija, davanje impulsa, referat,
demonstracija, igra uloga, problematiziranje...) po mogucnosti ne koristiti kao jedini tokom
jednog Skolskog Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno ukljuuje i makete i modele
koje u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju.

Po moguénosti, nastavne jedinice ostvariti kroz u€enicko djelovanje u situacijama uéenja koje
se oslanjanju na realne situacije djelovanja u auto-kuéama i servisima

- Dokumentacija proizvodaca vozila, servisni planovi, uputstva za ispitivanje opravku,
katalozi opreme i rezervnih dijelova, ESltronic DEMO

- folije EUROPA-Verlag, Verlag Handverk und Technik,

- udzbenici za predmet «Motori i motorna vozila» odobreni od Ministarstva;

- Verlag Europa Lehrmittel "Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik",

- Bildungsverlag EINS " Berufsfeld Fahrzeugtechnik — Demontieren Instandsetzen und
Montieren von fahrzeugtechnischen Baugrupen oder Systemen"
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Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, praktiCan rad...),
preporucCuje se da u suradnji sa jednim ili viSe kolega ucenici i u€enice rade najmanje jedan
projekat u polugodisStu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjenaradnog procesa
Nakon zavrSenog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom
temom centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora,
zavisno od teme, moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta
uCestvuje u zaklju€noj ocjeni sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi, po moguénosti, omoguditi angazman viSe kolega na
istom uéenitkom projektu.
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MINIMALNI MATERIJALNI | TEHNICKI USLOVI

Prostor Oprema Nastavni
predmet
15 ucenickih mjesta, grafoskop, demonstracijski stol s
okvirima za panele, instrumente i energetskom
jedinicom
trofazni Cetverovodni izvor elektricne energije s Osnove
kontinuiranom regulacijom, 3x450V/3x0-260V 10A po elektrotehnike
fazi,
Ucionica za jednofazni izvor elektriéne energije s kontinuiranom
elektrotehniku regulacijom 0-300V 10A, Elektronika
elektro.rjlku, jednofazni izvor elektri¢ne energije iz elektricne mreze
praktiénu 220V,
nastavu izvori stabiliziranih istosmjernih napona +5V,1A 0- Prakticna
nastava

(+15)V,1A 0- (-15)V, 1A.

izvor naizmjeniénog napona (galvanski odvojen)
6V,12V,24V

demonstracijski paneli za demonstriranje pojava i
zakonitosti u elektrotehnici, elektronici i automatici
demonstracijski instrumenti: ampermetri, voltmetri,
vatmetri i osciloskop, mjerne sonde

laboratorijski izvor sinusnog napona promjenjive
frekvencije

raCunalo s LCD projektorom

Akumulator 12V, 72Ah sa punjatem
demonstracijski paneli za demonstriranje rada
pojedinih dijelova autoelektrike i autoelektronike
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DRUGA GODINA UCENJA

NASTAVNI PLAN ZA ZANIMANJE AUTOELEKTRICAR
DRUGA GODINA UCENJA

Sedmicni broj

Nastavni predmet « Ukupno %
c¢asova

STRUCNO OBRAZOVANJE

Motori i motorna vozilal 2 70
Upravljanje i regulacija’ 3 105
Autoelektrikal 4 140
Prakticna nastaval 12 420

UKUPNO : 21 735 72,41

Nazivi polja u¢enja:

Polje u€enja 3: Analiza rada SUS motora i motornih vozila

Polje u€enja 4: Analiza, ispitivanje i opravka upravljackih i regulacionih sistema

Polje u€enja 5: Provjera i dovodenje u ispravno stanje sistema napajanja
energijom i sistema za startanje

Polje u€enja 6: Provjera i dovodenje u ispravno stanje umrezenih sistema

Nazivi predmeta:

Motori i motorna vozila
Upravljanje i regulacija
Autoelektrika
Prakti¢na nastava

PwnNPE

1 Struéno — teorijski predmeti, nastava se izvodi u grupama u¢enika
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Raspored modula po poljima uéenja

Polje uc¢enja Sifra Naziv modula
modula
POLJE UCENJA 3: [l1-58 ST 0301 | e Analiza SUS motora
Analiza rada SUS motora i motornih l1-58 ST03 02 | e« Analiza transmisije i uredaja SUS motora
vozila
x _ e Analiza i planiranje jednostavnijih opravki
POL.JE L.jCI.E.NJA 4.: 158 ST 0401 upravljac“:koFireguIacJ;ior{ih sistemajl P
Analiza, ispitivanje i opravka N A .
upravljackih i regulacionih sistema I1-58 ST 04 02 | * Anahzg | pIanlranjg jgdn'ostavnmh opravki
upravljacko-regulacionih sistema Il
1I-58 ST 0403 |* Provjera i dovodenje u ispravho stanje
umrezenih sistema
I-58 ST0501 |* Starter baterija
[1I-58 ST 0502 |e Elektropokreta¢
[11-58 ST 0503 | e« Generator
POLJE UCENJA 5: [11-58 ST 0504 | ¢ Sistem elektricnog razvoda i instalacija u
Provjera i dovodenje u ispravno stanje vozilima
sistema napajanja energijom i sistema | llI-58 SP 07 07 | e« Radovi na sistemu starter baterije
za startanje l1-58 SP 07 08 |« Radovi na sistemu za napajanje energijom
I1I-58 SP 07 11 | ¢ Radovi na sistemu elektropokretaca
I1I-58 SP 07 12 | ¢ Radovi na sistemu elektriénog razvoda i
instalacija
11-58 SP 07 09 | » Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na
sistemu hladenja
11I-58 SP 07 10 | » Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na
sistemu za regulaciju ubrizgavanja goriva sa
Lambda sondom
I-58 SP 07 13 | * Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na
= . sistemu za zaustavljanje
Izg)bfefal:cc:lgy;dﬁé ;e u ispravno stanje I-58 SP 0714 | * Dijagnosticiranje i (_)_tkla.njan je kyarova na
umrezenih sistema sistemu za regulaciu nivoa vozila
11I-58 SP 07 15 | » Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na
sistemu za regulaciju visine svjetala
N-58 sp o716 | * Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na
sistemu za rad brisa€a i uredaja za pranje
vjetrobranskog stakla
11-58 SP 07 17 | ® Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na
sistemu unutradnje rasvjete
11-58 SP 07 18 | * Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na

umrezenim sistemima

33



Raspored modula po predmetima

Predmet Sifra modula Naziv modula
Motori i motorna vozila lI-58 ST 0301 |e Analiza SUS motora
-58 ST03 02 | e Analiza transmisije i uredaja SUS motora
N-58 ST0401 |® Analiza i planiranje jednostavnijin opravki
upravljacko-regulacionih sistema |
L - - e Analiza i planiranje jednostavnijih opravki
Upravijanje i regulacija -8 ST 04 02 upravljaéko—[:egulacijonirjl sistema IIJ P
1I-58 ST0403 | Proviera i dovodenje u ispravno stanje
umrezenih sistema
I-58 ST0501 |e Starter baterija
I1I-58 ST 0502 |e Elektropokretac
Autoelektrika [1I-58 ST 0503 | e Generator
[l1-58 ST 0504 | e Sistem elektricnog razvoda i instalacija u
vozilima
11-58 SP 07 07 | ® Radovi na sistemu starter baterije
11I-58 SP 07 08 | * Radovi na sistemu za napajanje energijom
-58 SP 07 09 | Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na
sistemu hladenja
1-58 SP 07 10 | ®* Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na
sistemu za regulaciju ubrizgavanja goriva sa
Lambda sondom
n-sga spo711 | Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na
sistemu za zaustavljanje
I1I-58 SP 07 12 | » Dijagnosticiranje i otklanjan je kvarova na
sistemu za regulaciju nivoa vozila
Prakti¢na nastava I1I-58 SP 07 13 | ¢ Radovi na sistemu elektropokretaca
I1I-58 SP 07 14 | ¢ Radovi na sistemu elektri¢énog razvoda i
instalacija
n-s8 sp o715 | ¢ Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na
sistemu za regulaciju visine svjetala
-58 SP 07 16 | * Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na
sistemu za rad brisaa i uredaja za pranje
vjetrobranskog stakla
11-58 SP 07 17 | ® Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na
sistemu unutrasnje rasvjete
11I-58 SP 07 18 | » Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na

umrezenim sistemima
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POLJA UCvIENJP: ZA DRUGU GODINU ZANIMANJA
AUTOELEKTRICAR

Polje uc¢enja 3:
Analiza rada SUS motora i motornih vozila

Ucenici i u€enice su osposobljeni da objasne princip rada motora s unutarnjim sagorijevanjem,
objasne i nacrtaju P-V dijagrami i razvodni dijagrami, prepoznaju glavne dijelove motora. Razlikuju
posebne vrste motora s unutarnjim sagorijevanjem i njihove osobine i primjenu, objasnjavaju
ulogu cilindra u bloku motora. Objasnjavaju ulogu klipova motora, navode podjelu i uloga klipnih
prstena Razumiju ulogu klipnjace, koljenastog vratila i zamasnjak.

Ucenici i uCenice su osposobljeni da objasniti djelovanje uredaja za napajanje gorivom i
zrakom. Navedu dijelove i objasne djelovanje uredaja za paljenje. Navedu osnovne zadatke i glavne
dijelove sisteme za ispuh. Objasne zadatak, nacin rada te navedu vrste katalizatora. Objasne ulogu i
nacin rada lambda sonde. Razlikuju vrste sisteme za hladenje motora i njihove prednosti.

Objasne djelovanje uredaja za podmazivanje motora. Navode vrste i osobine motornih ulja.
Objasnjavaju ulogu spojke i nabroje vrste spojki. Navede glavne dijelove te nacin rada mehanicke
tarne spojke. Objasne nacini rada obi¢ne hidrauli¢ke spojke. Objasne nacine rada hidraulicke spojke s
pojacanjem okretnog momenta. Objasnjavaju ulogu mjenjaca i vrste mjenjaca. Nabroje glavne dijelove
mjenjaca s kliznim zupcéanicima. Objasnjavaju promjenu stupnjeva prijenosa kod mjenjaca s kliznim
zup€anicima. Nabroje glavne znacajke planetarnih mjenjaa. Nabroje glavne dijelove mehani¢koga
automatskog mjenjac¢a (Variomatic) i objasne ulogu pojedinog dijela.

Objasne nacin rada mehani¢koga automatskog mjenjaca kod povecéanja odnosno smanjenja broja
okretaja pogonskog vratila i kardanskog vratila.

Polje uc¢enja 4:

Analiza, ispitivanje i opravka upravljackih i regulacionih sistema

Na osnovu radnih naloga i opisa greSaka ucenice i uCenici planiraju provjeru i opravku
upravljackih i regulacionih sistema specifiénih za motorna vozila.

Za pribavljanje neophodnih informacija koriste informacione sisteme specificne za
proizvodace vozila, koristeéi takode znanja svojih saradnika i nastavnika.

Oni razlikuju regulaciju od upravljanja i u stanju su prepoznati elemente i sklopove vozila i
pridruziti ih karakteristiCnim elektricnim /elektronskim, hidrauliCkim i pneumatskim sistemima vozila/.
Analiziraju medusobnu zavisnost ovih sistema i primjenjuju osnovne kontrole i mjerne postupke za
ispitivanje toka signala, materijala i energije. Pridrzavaju se propisa i pravilnog postupka pri lociranju
kvarova i razvijaju strategiju za rjeSavanje problema. Pri radu primjenjuju struéne termine i razumiju
njihovo znacenje. Izvode montazu i demontazu upravljackih i regulacionih sistema i kontroliSu funkciju
cijelog sistema primjerenim postupcima provjere i mjerenja. Rezultate dokumentiraju i procjenjuju
uporedujuci ih sa rezultatima dobijenim proracunom i podacima datim od proizvodaca. Sistemski
ograni¢avaju i otklanjaju nastale greske i odstupanja.

Pri provodenju radnih naloga uéenici i u€enice se pridrzavaju normi i propisa osiguranja
kvalitete. Pri radovima na elektricnim/elektronskim, hidrauli¢kim i pneumatskim krugovima primjenjuju
propise zastite na radu i zastite okolisa.

Polje u€enja 5:

Provjera i dovodenje u ispravno stanje sistema napajanja
energijom i sistema za startanje

Ucenice i uCenici planiraju radove na dijagnozi, odrzavanju i dovodenju u ispravno stanje
sistema za napajanje energijom, izvode radove uz pridrzavanje propisa i postupaka zadatih od
proizvodaca kao i propisa o zastiti od nezgoda.

Uz pomo¢ Sema spajanja informiSu se o nacinima spajanja i koriStenjem podataka
proizvodaca pribavljaju si informacije o nazivnim vrijednostima i kontrolama funkcija funkcionalnih
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jedinki. Analiziraju funkciju i medudjelovanje sklopova i elemenata sklopova i istrazuju uticaj mogucih
greSaka na funkciju sistema. Pri provjeri primjenjuju ispitne postupke i uredaje koje je odredio
proizvodag. lzvode dijagnozu greSke i dokumentuju rezultate provjera. Na osnovu ovoga izabiru
dijelove za zamjenu koristec¢i informacione sisteme radionice/pogona/auto-kuce.

Ucenice i u€enici savjetuju klijente pri izboru baterija i razjadnjavaju stru¢no izvodenje pomoci
pri startanju

Polje uc¢enja 6:

Provjera i dovodenje u ispravno stanje umrezenih sistema

Uc€enici i uCenice izvode radove na dijagnozi i dovodenju u ispravno stanje umrezenih
elektronskih sistema vozila.

Uz pomo¢ elektronskih informacionih sistema identificiraju vozilo i tehni¢ku opremu vozila, a
pri prijemu vozila se na osnovu navoda klijenta i simptoma greske, informiSu o moguéim funkcionalnim
greSkama. Interpretiraju rezultate vlastite dijagnoze i uz pomo¢ tehnickih informacionih sistema sti¢u
iskustva o nacinu rada umrezenih sistema vozila, pri ¢emu imaju u vidu medusobnu povezanost
upravljackih uredaja razli€itih sistema. Analiziraju razmjenu podataka i sa tim povezanu medusobnu
ovisnost, dokumentuju svoja saznanja.

Za planiranje i izvodenje radova koriste moguénosti uobi€ajenih radionickih dijagnostic¢kih uredaja,
biraju ispitne uredaje ovisno o ispitivanom sistemu, svjesni ograni€enja ispitnih uredaja. Povrh toga, pri
dijagnozi oslanjaju se na vlastite strategije rjeSavanja problema odnosno iznalazenje alternativa.
Dokumentuju vrijednosti mjerenja, signale i protokole greske

Analiziraju, vrednuju i prezentiraju rezultate u cilju ograni€enja greSke i utvrdivanja odgovarajucih
mjera i strategija za dovodenje u ispravno stanje.

Provjeravaju pojedine elemente i odlu€uju o neophodnim mjerama za dovodenje u ispravno
stanje. Kodiraju upravljacke uredaje, prilagodavaju softver i provjeravaju komunikacione vodove
uvazavajucéi zakonske propise i propise proizvodaca.

Neispravne dijelove struéno uklanjaju odnosno konsultuju proizvodaca o obimu neispravnosti
.KontroliSu funkcionalnost osposobljenih sistema i vrednuju izvedene radove sa ekonomskog i
ekoloskog aspekta. Pri predaji vozila informiraju klijenta o izvedenim radovima.
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PREDMETI | MODULI ZA DRUGU GODINU ZANIMANJA
AUTOELEKTRICAR

Motori i motorna vozila

Elektrotehnika
Autoelektricar

Motori i motorna vozila
Analiza SUS motora

01

111-58 ST 03 01
Stru€no-teorijska nastava

UcCenici i ulenice su osposoblieni da objasne princip rada motora s unutarnjim
sagorijevanjem, objasne i nacrtaju P-V dijagrami i razvodni dijagrami, prepoznaju glavne dijelove
motora. Razlikuju posebne vrste motora s unutarnjim sagorijevanjem i njihove osobine i primjenu,
objasnjavaju ulogu cilindra u bloku motora. Objasnjavaju ulogu klipova motora, navode podielu i
uloga klipnih prstena Razumiju ulogu klipnjace, koljenastog vratila i zamasnjak.

Podjela i princip rada motora s unutradnjim sagorijevanjem
Glavni dijelovi motora.

Posebne vrste motora s unutarnjim izgaranjem

Glavni dijelovi bloka motora

PN PR

1. Podjelai princip rada motora s unutarnjim izgaranjem.

Ucenice i u€enice su osposobljeni da:

- objasne princip rada motora sa unutradnjim sagorijevanjem
- objasne i nacrtaju P-V dijagrami i razvodni dijagrami

2. Glavni dijelovi motora

U€enice i u€enice su osposobljeni da:

- prepoznaju glavne dijelove motora

3. Posebne vrste motora s unutarnjim izgaranjem

UCenice i u€enice su osposobljeni da razumiju princip rada:

- rotacijski,

- plinsko-turbinski,

- motori s prednabijanjem,
- viSegorivi motori,

- motori hibridnih vozila
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4. Glavni dijelovi bloka motora

UcCenice i u€enice su osposobljeni da razumiju ulogu:

- cilindri,

- koSuljice,

- Kklipovi motora,

- Klipni prsteni,

- Klipnjace,

- koljenasto vratilo,
- zamas$njaka

Kao makrometode koristiti metodu projekata, radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano.
Socijalne oblike rada(rad u grupi, rad u plenumu, individualni rad i frontalni rad)

primjenjivati uvijek izmjeni¢no.

Frontalni oblik(prezentacija, izlaganje, vodenja diskusija, davanjem impulsa, referat,
demonstracija, igra uloga, problematiziranje...)po mogucnosti ne koristiti kao jedini tokom jednog
Skolskog Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva sredstava $to naravno ukljucuje makete i modele koje

u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju.

Po moguénosti ,nastavne jedinice ostvariti kroz u¢eni¢ko djelovanje u situacijama uéenja

koje se oslanjaju na realne situacije djelovanja u auto-ku¢ama i servisima

- Dokumentacija proizvodaca vozila:,,Samostudijski program®“u Stampanoj i elektronskoj
formi, servisni planovi, uputstva za ispitivanje ,opravku ,pustanje u pogon i odrzavanje,
uputstva za rukovanje i upotrebu, katalozi opreme rezervnih dijelova ,softverski paketi
namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- »1ehnika motornih vozila“ licencirani prijevod njemackog udzbenika grupe autora, HOK i
Pucko otvoreno uciliste, Zagreb 2004

- Bozigevi¢ J.; ,Temelji automatike 1“Skolska knjiga, Zagreb 2001
Verlag Europa Lehrmittel“Fachkunde Krafttfahrzeugtechnik®,

Blldungsverlag EINS ,Berufsfeld Fahrzeugtechnik-Steuren und Regeln*

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega ucenici i uenice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od teme,
moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta u€estvuje u zakljuénoj ocjeni
sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€enickom projektu.
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Elektrotehnika
Autoelektriar

Motori i motorna vozila
Analiza transmisije i uredaja SUS motora
02

[11-58 ST 03 02
Stru€no-teorijska nastava

Ucenici i u€enice su osposobljeni da objasniti djelovanje uredaja za napajanje gorivom i zrakom.
Navedu dijelove i objasne djelovanje uredaja za paljenje. Navedu osnovne zadatke i glavne
dijelove sisteme za ispuh. Razlikuju vrste sisteme za hladenje motora i njihove prednosti.
Objasne djelovanje uredaja za podmazivanje motora. Objasnjavaju ulogu spojke i nabroje vrste
spojki. Objasnjavaju ulogu mjenjaca i vrste mjenjaca. Objasne nacin rada mehanic¢koga
automatskog mijenjata kod povecanja odnosno smanjenja broja okretaja pogonskog vratila i
kardanskog vratila.

[11-58 ST 03 01

1. Uredaj za napajanje gorivom i zrakom.

2. Uloga i dijelovi sistema za ispuh na automobilu.

3. Glavni dijelovi i nacin rada sistema za hladenje motora vodom.
4. Uredaji za podmazivanje motora i motorna ulja

5. Analiza rada spojke

6. Analiza rada m'ien'iaéa

1. Uredaj za napajanje gorivom i zrakom

Ucenice i u€enice su osposobljeni da:
- navedu dijelove uredaja za paljenje
- objasne djelovanje uredaja za paljenje

2. Uloga i dijelovi sistema za ispuh na automobilu

U€enice i u€enice su osposobljeni da:
- navedu osnovne zadatke sistema za ispuh
- navedu glavne dijelove sisteme za ispuh
- Objasne zadatak, nacin rada te navedu vrste katalizatora
- Objasne ulogu i nacin rada lambda sonde

3. Glavni dijelovi i na€in rada sistema za hladenje motora vodom
UcCenice i u€enice su osposobljeni da:
- razlikuju vrste sisteme za hladenje motora i njihove prednosti.

4. Uredaji za podmazivanje motora i motorna ulja
U€enice i u€enice su osposobljeni da:
- razlikuju vrste sisteme za hladenje motora i njihove prednosti
- objasne djelovanje uredaja za podmazivanje motora
- navode vrste i osobine motornih ulja

5. Analiza rada spojke
Ucenice i u€enice su osposobljeni da:
objasnjavaju ulogu spojke i nabroje vrste spojki
- navedu glavne dijelove te nacin rada mehanicke tarne spojke o
- objasne nadine rada obi¢ne hidrauli¢ke spojke
- objasne nacine rada hidrauli¢ke spojke s poja¢anjem okretnog momenta
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6. Analiza rada mjenjaca
UcCenice i u€enice su osposobljeni da:
objasnjavaju ulogu mjenjaca i vrste mjenjaca
- nabroje glavne dijelove mjenjaca s kliznim zup&anicima
- objasnjavaju promjenu stupnjeva prijenosa kod mjenjaca s kliznim zup&anicima
- nabroje glavne znaCajke planetarnih mjenjaca
- nabroje glavne dijelove mehanic¢koga automatskog mjenjaca (Variomatic) i
objasne ulogu pojedinog dijela
- objasne nacin rada mehani¢koga automatskog mjenjaca kod povecanja
odnosno smanjenja broja okretaja pogonskog vratila

- ob'|asne irincii rada i uloiu karadanskoi vratila.

Kao makrometode Koristiti metodu projekata, radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano.
Socijalne oblike rada(rad u grupi, rad u plenumu, individualni rad i frontalni rad)

primjenjivati uvijek izmjeni¢no.

Frontalni oblik(prezentacija, izlaganje, vodenja diskusija, davanje impulsa, referat,
demonstracija, igra uloga, problematiziranje...)po mogucnosti ne koristiti kao jedini tokom
jednog 8kolskog ¢asa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva sredstava 5to naravno uklju€uje makete i modele koje

ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju.

Po moguénosti ,nastavne jedinice ostvariti kroz u¢eni¢ko djelovanje u situacijama u€enja

koje se oslanjaju na realne situacije djelovanja u auto-ku¢ama i servisima

- Dokumentacija proizvodaca vozila:,,Samostudijski program“u Stampanoj i elektronskoj
formi, servisni planovi, upustva za ispitivanje, opravku , pustanje u pogon i odrzavanje,
uputstva za rukovanje i upotrebu, katalozi opreme rezervnih dijelova, softverski paketi
namijenjeni auto-ku¢ama(npr. ESltronic)

- OHP folije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- »1ehnika motornih vozila“ licencirani prijevod njemackog udzbenika grupe autora, HOK i
Pucko otvoreno udiliste, Zagreb 2004

- Bozigevi¢ J.; ,Temelji automatike 1“Skolska knjiga, Zagreb 2001
Verlag Europa Lehrmittel“Fachkunde Krafttfahrzeugtechnik®,

Blldungsverlag EINS ,Berufsfeld Fahrzeugtechnik-Steuren und Regeln*

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradnji s jednim ili viSe kolega ucenici i u€enice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
Nakon zavrSenog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran struéni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od
teme, moze uticati na formiranje konaCne ocjene projekta. Ocjena projekta ucCestvuje u
zakljuénoj ocjeni sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po moguénosti, omogudéiti angazman vide kolega na
istom uéeniCkom projektu.
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Upravljanje i regulacija

Elektrotehnika
Autoelektri¢ar
Upravljanje i regulacija
Analiza i planiranje jednostavnijih opravki upravljacko-
regulacionih sistema |

01

I11-58 ST 04 01
Stru¢no-teorijski predmet

Na osnovu radnih naloga i opisa greSaka ucenice i uCenici analiziraju i planiraju provjeru i
opravku greSaka na hidraulickim i/ili pneumatskim upravljackim/regulacionim sistemima ili
podsistemima. Oni razlikuju regulaciju od upravijanja i u stanju su prepoznati elemente,
podsklopove i sklopove karakteristicne za motorna vozila i pridruziti ih elektricnim/elektronskim,
hidrauliénim i/ili pneumatskim upravljackim/ regulacionim sistemima ili podsistemima.

Ucenici i uCenice odabiraju i planiraju primjerene postupke ispitivanja u cilju kontrole
funkcije cijelog sistema. Rezultate dokumentuju i procjenjuju uporedujuéi ih sa rezultatima
dobijenim proraunom i podacima datim od proizvodaca. Pri planiranju radova pridrzavaju se
normi i propisa osiguranja kvalitete, kao i propisa zastite na radu i o€uvanja okoliSa.

1. Analiza sistema za hladenje i planiranje opravki
2. Analiza sistema za zaustavljanje i planiranje opravki

1.Analiza sistema za hladenje i planiranje opravki
Ucenice i u€enici:
- analiziraju osnovne elemente sistema za hladenje, razumiju fizikalne osnove rada i
ulogu pojedinih elemenata
- shvataju uticaj temperature na potrodnju goriva i snagu motora
- razlikuju regulaciju od upravljanja
- analiziraju funkciju senzora i aktuatora na primjeru sistema za hladenje
- analiziraju i planiraju postupke i radnje na opravci kvara odabranog iz kataloga
greSaka
- analiziraju i planiraju provjeru elektroelemenata u sistemu za hladenje
- poznaju osnovne veli¢ine u upravljanju i regulaciji, strukturu upravljanja, vrste upravljanja
- izraduju dijagrame toka materijala, signala i energije na primjeru elektronski regulisanog
sistema za hladenje
- nakon izvodenja radnji i postupaka na otklanjanju kvara izraduju dokumentaciju
- prezentiraju i evaluiraju rezultate rada,

2.Analiza sistema za zaustavljanje i planiranje opravki
Ucenice i u€enici:

- na primjeru sistema za zaustavljanje analiziraju osnove hidrauli¢kog i
pneumatskog upravljanja

- prepoznaju podsklopove i elemente sistema i shvataju njihov znacaj za ispravan
rad cjelokupnog sistema, razumiju fizikalne osnove rada pojedinih elemenata

- analiziraju i planiraju postupke i radnje na opravci kvara odabranog iz kataloga
greSaka

- nakon izvodenja radnji i postupaka na otklanjanu kvara izraduju dokumentaciju

- irezentira'iu i evaluira'|u rezultate rada, zakl'iuc':ke saiima'iu u pismeno'| formi

Kao makrometode koristiti metodu projekata, radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano.
Socijalne oblike rada(rad u grupi, rad u plenumu, individualni rad i frontalni rad)

primjenjivati uvijek izmjeni¢no.

Frontalni oblik(prezentacija, izlaganje, vodenja diskusija, davanje impulsa, referat,

demonstracija, igra uloga, problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog
Skolskog Casa.
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U nastavi koristiti sva raspoloziva sredstava $to naravno uklju€uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju.

Po mogucénosti ,nastavne jedinice ostvariti kroz u¢eni¢ko djelovanje u situacijama uc€enja
Koje se oslanjaju na realne situacije djelovanja u auto-ku¢éama i servisima

[11-58 ST 03 01
[11-58 ST 03 02

- Dokumentacija proizvodaca vozila:,,Samostudijski program® u Stampanoj i elektronskoj
formi, servisni planovi, upustva za ispitivanje, opravku, pustanje u pogon i odrzavanje,
upustva za rukovanje i upotrebu, katalozi opreme rezervnih dijelova, softverski paketi
namijenjeni auto-ku¢ama(npr. ESltronic)

- OHP folije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik,

- Nikoli¢ G. :“Pneumatika“(lll izdanje) Skolske novine ,Zagreb 2002

- Nikoli¢ G.,Novakovié J. ;“Hidraulika“,Skolske novine Zagreb 1998

- Bozigevi¢ J.; ,Temelji automatike 1“Skolska knjiga, Zagreb 2001

- Verlag Europa Lehrmittel“Fachkunde Krafttfahrzeugtechnik®,

- Bildungsverlag EINS ,Berufsfeld Fahrzeugtechnik-Steuren und Regeln®

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, graficki rad, prakti¢an rad...),
preporu€uje se da u suradnji s jednim ili viSe kolega uéenici i u€enice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjenaradnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od teme,
moze uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta. Ocjena projekta u€estvuje u zaklju€noj ocjeni
sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu.
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Elektrotehnika
Autoelektri¢ar
Upravljanje i regulacija
Analiza i planiranje jednostavnijih opravki upravljacko-
regulacionih sistema |l
02

111-58 ST 04 02
Struéno-teorijska nastava

Na osnovu radnih naloga i opisa greSaka ucenice i u€enici analiziraju i planiraju provjeru i
opravku upravljaCkih i regulacionih sistema specificnin za motorna vozila.Za pribavljanje
neophodnih informacija koriste informacione sisteme specifiCne za proizvodace vozila, koristedi
takode znanja svojih saradnika i nastavnika. Pridrzavaju se propisa i pravilnog postupka pri
lociranju kvarova i razvijaju strategiju za rjeSavanje problema. Pri radu primjenjuju stru¢ne
termine i razumiju njihovo znacenje. Rezultate dokumentiraju i procjenjuju uporedujuci ih sa
rezultatima dobijenim proracunom i podacima datim od proizvodaca.

[11-58 ST 04 01

1. Analiza sistema rada brisaca i planiranje popravke

2. Analizai Elaniranje oEravke sistema za regulaciju nivoa Erednjih svjetala

1.Analiza sistema rada brisaca i planiranje popravke
Ucenice i u€enici:

- prepoznaju i razumiju principe, nacin i vrstu upravljanja/regulacije savremenih vozila i
razumiju fizikalne osnove rada pojedinih elemenata sistema

- na osnovu samostalno pribavljenog info materijala prepoznaju i analiziraju elemente
sistema menadzmenta motora

- prepoznaju i razumiju principe rada senzora i aktuatora vezanih za rad brisaca

- radeci u paru izraduju obrazac protokola kontrole kvalitete planiranih radova

- nakon obavljenih radova analiziraju protokol i u plenumu vrSe evaluaciju i poredenje sa
rezultatima rada drugih parova

2.Analiza i planiranje opravke sistema za regulaciju nivoa prednjih svjetala
Ucenice i u€enici:

- analiziraju komfor sistem i njegove podsisteme

- analiziraju sistem podeSenja nivoa prednjih svjetala u cilju planiranja opravke
lakSe greSke odabrane iz kataloga greSaka ili dokumentacije prijema vozila

- analiziraju i planiraju postupke i radnje na opravci kvara odabaranog iz kataloga

greSaka

- prepoznaju elemente sistema ,analiziraju medusobnu povezanost i nacin upravljanja
sistemom(CAN-Datenbus, senzori osovina ,centralni upravljacki uredaj)

- razumiju razloge povezivanja razli€itih sistema upravljanja/regulacije i neophodnosti
primjene bus sistema umrezavanja, prednosti razli¢itih bus sistema, poznaju nacin/tok
komunikacije CAN stanica.

- u medusobnoj struénoj komunikaciji svrsi shodno koriste stru¢ne termine

- analiziraju upustvo za upotrebu dijagnostickog uredaja i planiraju tok radova na
otklanjanju izabrane greske koristeéi upustva proizvodaca vozila ili korisnic¢ke softver
pakete.

- nakon izvodenja radova na otklanjanju greske prezentiraju i evaluiraju rezultate rada

Kao makrometode koristiti metodu projekata, radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano.
Socijalne oblike rada(rad u grupi, rad u plenumu, individualni rad i frontalni rad)

primjenjivati uvijek izmjeni¢no.

Frontalni oblik(prezentacija, izlaganje, vodenja diskusija, davanje impulsa, referat,

demonstracija, igra uloga, problematiziranje...)po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog
Skolskog Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva sredstava 5to naravno uklju€uje makete i modele koje
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u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju.
Po mogucénosti ,nastavne jedinice ostvariti kroz u¢eni¢ko djelovanje u situacijama uc€enja
koje se oslanjaju na realne situacije djelovanja u auto-kuéama i servisima

[11-58 ST 03 01
[11-58 ST 03 02

- Dokumentacija proizvodaca vozila:,,.Samostudijski program“u Stampanoj i elektronskoj
formi, servisni planovi, upustva za ispitivanje, opravku, pustanje u pogon i odrzavanje,
upustva za rukovanje i upotrebu, katalozi opreme rezervnih dijelova, softverski paketi
namijenjeni auto-ku¢ama(npr. ESltronic)

- OHP folije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- »1ehnika motornih vozila“ licencirani prijevod njemackog udzbenika grupe autora, HOK i
Pucko otvoreno uciliste, Zagreb 2004

- Bozigevi¢ J.; ,Temelji automatike 1“Skolska knjiga, Zagreb 2001

- Verlag Europa Lehrmittel“Fachkunde Krafttfahrzeugtechnik®,

- Bildungsverlag EINS ,Berufsfeld Fahrzeugtechnik-Steuren und Regeln®

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, graficki rad, prakti¢an rad...),
preporu€uje se da u suradnji s jednim ili viSe kolega uéenici i u€enice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projekthnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od teme,
moze uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta. Ocjena projekta u€estvuje u zaklju€noj ocjeni
sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi ,p0 moguénosti, omoguéiti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu.
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Elektrotehnika
Autoelektri¢ar
Upravljanje i regulacija
Provjera i dovodenje u ispravno stanje umrezenih sistema
03

111-58 ST 04 03
Struéno-teorijska nastava

Uc&enice i u€enici u cilju osiguranja kvalitete analiziraju elektronske umrezene sisteme, planiraju
radove na dijagnozi, odrzavanju i dovodenju u ispravno stanje. KoriStenjem podataka
proizvodaca | elektronskih informacionih sistema pribavljaju si informacije o karakteristikama
elemenata koji se koriste u ovim sistemima . Analiziraju funkciju i medudjelovanje elemenata i
istraZuju uticaj mogucih greSaka na funkciju cjelokupnog sistema.

11-58 ST 04 02

1. ECU centralna upravljacka jedinica
2. Analiza CAN komunikaciono informacijske mreze

1. ECU centralna upravljacka jedinica
UCenice i u€enici:
razumiju funkciju centralne upravljacke jedinice ECU i ostalih procesorskih jedinica u automobilu,
kao i nacin razmjene podataka posredstvom CAN komunikaciono informacijske mreze. Razlikuju
CAN sabirnicu pogona koja prenosi signale procesora motora, procesora mjenjaca | ABS/ESP
jedinice u odnosu na comfort i Bus Infotainmet CAN sabirnice. Upoznati su sa nacinima
povezivanja senzora i aktuatora sa odgovaraju¢im procesorima . Osposobljeni su da izvrSe
povezivanje dijagnosti¢kog racunara i koriste OBD dijagnosti¢ki protokol.

2. Analiza CAN komunikaciono informacijske mreze
UcCenice i u€enici:

na osnovu znanja steCenih analizom sistema i kataloga greSaka/smetnji planiraju radove
dijagnosticiranja uz koristenje svih rasplozivih softverskih paketa, ispitivanja, mjerenja i dovodenja
u ispravno stanje, odnosno zamjene oStecenih elemenata i dijelova sistema. Pri planiranju imaju
u vidu pravila rada i uputstva proizvodaca o servisiranju ove opreme.

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni  oblik (prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno uklju€uje makete i modele koje
u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 SP 07 18

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢énih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega u&enici i u¢enice rade najmanje jedan
projekat u polugodiStu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa




Nakon zavrSenog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od teme,
moze uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta. Ocjena projekta ucestvuje u zakljuénoj ocjeni
sa 50%.

Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po mogucnosti, omogucéiti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu.
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Autoelektrika

Elektrotehnika
Autoelektricar
Autoelektrika

Starter baterija

01

111-58 ST 05 01
Stru€no-teorijska nastava

Uc&enice i u€enici u cilju osiguranja kvalitete analiziraju sistem starter baterije i planiraju radove na
dijagnozi, odrzavanju i dovodenju u ispravno stanje strater baterija i pogonskih baterija, savjetuju
klijente pri izboru baterija i razjasnjavaju stru¢no izvodenje pomodi pri startanju.

Koristeci tehni¢ke podloge proizvodaca, takode i na jednom od stranih jezika, informiSu se o
nazivnim podacima, mjernim postupcima i uredajima.

1. Orijentacija ka klijentu
2. Analiza sistema starter-baterije
3. Planiranje ispitivanja i mjerenja na sistemu starter baterije

1. Orijentacija ka klijentu

Ucenice i u€enici:

ostvaruju prvi kontakt sa klijentom i savjetuju ga o vrsti i obimu radova koje bi bilo preporucljivo
poduzeti na vozilu u cilju dovodenja u ispravno stanje, takode na jednom od stranih jezika.
Svjesni vaznosti ovog kontakta za razvoj partnerskih odnosa sa klijentom u komunikaciji koriste
znanja o pravilnom argumentiranju prijedloga kao i o nacinu postavljanja razli¢itih tipova pitanja.

2. Analiza sistema starter-baterije

Uc&enice i u€enici:

u ciliju osiguranja kvalitete radova u svim fazama vladaju znanjima o fizikalnoj osnovi rada
baterije, gradi, nazivnim podacima, osobinama i vrstama suvremenih starter baterija kao i o
nacinu vezivanja baterija te sistemu menadzmenta energije baterije. Svjesni su naraslih potreba
14V bord — mreze za elektricnom energijom.

3. Planiranje ispitivanja i mjerenja na sistemu starter baterije

UcCenice i u€enici:

na osnovu znanja steCenih analizom sistema i kataloga greSaka/smetnji planiraju radove
ispitivanja, mjerenja i dovodenja u ispravno stanje, odnosno zamjene istroSenih/oste¢enih
dijelova. Pri odabiru zamjenskih dijelova koriste znalacki elektronske kataloge, svjesni vaznosti
kvalitete zamjenskog dijela. Pri planiranju imaju u vidu mjere sigurnosti i zastite na radu pri radu
sa auto-baterijama.

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog ¢asa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno ukljuéuje maketi i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 SP 07 07

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*
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- www.bosch.de
- www.varta.de

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradnji s jednim ili viSe kolega ucenici i uCenice rade najmanje jedan
projekat u polugodisStu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od teme,
moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta u€estvuje u zaklju¢noj ocjeni
sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po mogucénosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu.
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http://www.bosch.de/
http://www.varta.de/

Elektrotehnika
Autoelektricar
Autoelektrika
Elektropokretac

02

111-58 ST 05 02
Struéno-teorijska nastava

Ucenice i u€enici u cilju osiguranja kvalitete analiziraju sistem elektropokretaca (startera) i
planiraju radove na dijagnozi, odrzavanju i dovodenju u ispravno stanje.

Koristenjem podataka proizvodaca pribavljaju si informacije o nazivnim vrijednostima i kontrolama
funkcija funkcionalnih jedinki.

Analiziraju suvremene sisteme za napajanje energijom: dvije baterije, 14 V i 42 V bord-mreza,
alternativni akumulatori energije ( goriva ¢elija

11-58 ST 05 01

1. Analiza sistema elektropokretaca i planiranje radova na otklanjanju smetnji
2. Nove bord-mreze

1. Analiza sistema elektropokretaca i planiranje radova na otklanjanju smetnji
Ucenice i ucenici:
shvataju fizikalne osnove rada elektricnog motora, posebice istosmjernog motora.
Razlikuju konstrukcije suvremenih tipova startera, prepoznaju njihove funkcionalne
sklopove, faze rada. Na osnovu znanja steenih analizom sistema i kataloga
greSaka/smetnji planiraju radove ispitivanja, mjerenja i dovodenja u ispravno stanje,
odnosno zamjene istroSenih/oStecenih dijelova.

2. Nove bord-mreze
Uc&enice i u€enici:
Su upoznati sa razvojem sistema za napajanje energijom i potrebom uvodenja dvije
napojne baterije, razli¢itih naponskih nivoa, sistema elektronskog menadzmenta
energije, Razlikuju dva sistema starter-generatora. Jasan im je princip rada PEM gorive
celije.

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno ukljuCuje maketi i modele koje
u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 SP 07 13

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢énih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradnji s jednim ili viSe kolega ucenici i uenice rade najmanje jedan
projekat u polugodiStu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa




Nakon zavrSenog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrZaj razgovora zavisno od teme,
moze uticati na formiranje konaéne ocjene projekta. Ocjena projekta ucestvuje u zakljuénoj ocjeni
sa 50%.

Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po moguénosti, omoguditi angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu.
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Elektrotehnika
TehniCar mehatronike vozila
Autoelektrika

Generator

03

111-58 ST 05 03
Struéno-teorijska nastava

Uc&enice i uCenici u cilju osiguranja kvalitete analiziraju sistem za napajanje energijom i planiraju
radove na dijagnozi, odrzavanju i dovodenju u ispravno stanje.

Koristenjem podataka proizvodaca pribavljaju si informacije o nazivnim vrijednostima i kontrolama
funkcija funkcionalnih jedinki . Analiziraju funkciju i medudjelovanje sklopova i istrazuju uticaj
mogucih greSaka na funkciju cjelokupnog sistema.

1. Analiza sistema za napajanje energijom

2. Planiran'|e radova na otklan'|an'|u smetn'|i

1. Analiza sistema za napajanje energijom

Ucenice i ucenici:

shvataju fizikalne osnove generisanja i ispravljanja izmjenicnog napona/struje kako
monofazno tako i trofazno. U detalj poznaju konstrukciju trofaznog auto-generatora,
nacin generisanja i ispravljanja trofaznog napona, pripadajuce strujne krugove. Jasna
im je funkcija regulatora napona (reglera) u elektronskoj izvedbi kao i u izvedbi
multifunkcionalnog reglera (compact-generatori), nadnaponske zastite. Razlikuju
konstrukcije zracno i te€noS¢u hladenih generatora, nacdine pogonjenja generatora.

2. Planiranje radova na otklanjanju smetnji
Uc&enice i ucenici:
na osnovu znanja ste€enih analizom sistema i kataloga greSaka/smetnji planiraju
radove dijagnosticiranja, ispitivanja, mjerenja i dovodenja u ispravno stanje, odnosno
zamjene istroSenih/oStecenih dijelova. Pri planiranju imaju u vidu pravila rada na
sistemu za napajanje energijom. Za slu€aj prikljuéenja dodatnih potroSa¢a izraduju
grubi proracun raspoloZive i traZene energije.

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog ¢asa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno ukljuuje maketi i modele koje
u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 SP 07 08

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradnji s jednim ili viSe kolega ucenici i uenice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta




3. ocjena radnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od teme,
moze uticati na formiranje konaéne ocjene projekta. Ocjena projekta ucestvuje u zakljuénoj ocjeni
sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po moguénosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom uc€eni¢kom projektu.
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Autoelektrika
Sistem elektriénog razvoda i instalacija u vozilima
04

111-58 ST 05 04
Struéno-teorijska nastava

Uc&enice i u€enici u cilju osiguranja kvalitete analiziraju sistem elektri¢nog razvoda i elektriCnih
instalacija u vozilima, planiraju radove na dijagnozi, odrzavanju i dovodenju u ispravno stanje.

KoriStenjem podataka proizvodada pribavljaju si informacije o nazivnim vrijednostima i
karakteristikama elemenata koji se koriste u ovim sistemima . Analiziraju funkciju i
medudjelovanje elemenata i istraZzuju uticaj mogucih greSaka na funkciju cjelokupnog sistema.

1. Analiza sistema elektricnog razvoda i elektri¢nih instalacija u vozilima

2. Planiran'|e radova na otklan'|an'|u smetn'|i

1. Analiza sistema elektricnog razvoda i elektri¢nih instalacija u vozilima
UCenice i ucenici:
shvataju funkciju elemenata elektricnog razvoda instalacija u vozilima . Razlikuju
energetske i upravljacke instalacione sisteme s posebnim naglaskom na sva spojna
mjesta, kao i na ostalu instalacijsku opremu kao &to su: topljivi osiguradi, prekidaci,
tasteri, releji. Upoznaju se karakteristikama materijala za elektricne vodice i izolacionih
materijala, kao i novim rjeSenjima u instalacijama kao $to su opticki kablovi i sl.

2. Planiranje radova na otklanjanju smetnji
UCenice i uCenici:
na osnovu znanja ste€enih analizom sistema i kataloga greSaka/smetnji planiraju
radove dijagnosticiranja, ispitivanja, mjerenja i dovodenja u ispravno stanje, odnosno
zamjene oSteCenih elemenata i dijelova instalacije. Pri planiranju imaju u vidu pravila

rada na sistemu elektriénoi razvoda i elektri¢nih instalaci'ia u vozilima.

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva $to naravno ukljuuje makete i modele koje
u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

I11-58 SP 07 14

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel , Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢énih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega u€enici i u€enice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

53



Nakon zavrSenog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od teme,
moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta u¢estvuje u zakljuénoj ocjeni
sa 50%.

Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po moguc¢nosti, omoguciti angazman vise kolega na
istom u€eni¢kom projektu.
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Prakticna nastava

Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Radovi na sistemu starter baterije
07

111-58 SP 07 07
Stru€no-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici prema vlastitom planu izvode radove na starter-bateriji i sistemu u cilju
dijagnoze, odrzavanja i dovodenja u ispravno stanje uz uvazavanje propisa i postupaka datih
tehni¢kim podlogama proizvodaca kao i propisa o zastiti od nezgoda i zastiti okoline.

I11-58 SP 07 06
1. Provjera i dovodenje u ispravno stanje sistema starter baterije

1. Provjera i dovodenje u ispravno stanje sistema starter baterije
Ucenice i u€enici su osposobljeni da:

- izvode radove ispitivanja, mjerenja i dovodenja u ispravno stanje, odnosno zamjene
istroSenih/osteéenih dijelova pri ¢emu se pridrzavaju mjera sigurnosti i zastite na radu
pri radu sa auto-baterijama.

- na osnovu kataloga greSaka/smetnji kao i plana izvode radove dijagnosticiranja,
ispitivanja, mjerenja i dovodenja u ispravno stanje, odnosno zamjene
istroSenih/oStecenih dijelova.

| DIDAKTICKIUKAZIISMJERNICE |
Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada (grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni  oblik (prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog $kolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva 5to naravno uklju€uje maketi i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 05 01

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)
- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag
- OHP folije Verlag Handverk und Technik
- Verlag Europa Lehrmittel , Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®
- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8"
[OCJENJWVANGE |
Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega ucenici i u€enice rade najmanje jedan
projekat u polugodi$tu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
Nakon zavrSenog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru€ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrZaj razgovora zavisno od teme,
moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta u€estvuje u zakljuénoj ocjeni
sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€enickom projektu..
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Radovi na sistemu za napajanje energijom
08

111-58 SP 07 08
Struéno-prakti¢na nastava

Uc&enice i u€enici prema vlastitom planu izvode radove na sistemu za napajanje energijom u cilju
dijagnoze, odrzavanja i dovodenja u ispravno stanje uz uvazavanje propisa i postupaka datih
tehni¢kim podlogama proizvodaca kao i propisa o zastiti od nezgoda.

111-58 SP 07 07
1. Provjera i dovodenje u ispravno stanje sistema za proizvodnju elektricne energije

Provjera i dovodenje u ispravno stanje sistema za proizvodnju elektri€ne energije
UcCenice i u€enici su osposobljeni da:

na osnovu znanja ste€enih analizom sistema i kataloga greSaka/smetnji kao i plana
izvode radove i postupke dijagnosticiranja, ispitivanja, mjerenja i dovodenja u ispravno
stanje, odnosno zamjene istroSenih/ostec¢enih dijelova. Pri radu imaju u vidu pravila

rada na sistemu za naiajanje energijom

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog $kolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva Sto naravno uklju€uje maketi i modele koje
u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 05 03

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel , Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8"

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega u€enici i u€enice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od teme,
moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta u€estvuje u zakljuénoj ocjeni
sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po mogucénosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eniCkom projektu.




Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na sistemu hladenja
09

111-58 SP 07 09
Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i ucenici prema vlastitom planu vrSe ispitivanja, dijagnosticiranja i otklanjaju kvarove na
dijelovima rashladnog sistema. lzvode demontaZzu, ispitivanje, opravku pojedinih elemenata
sistema i kontroliSu funkcionalnost cijelog sistema primjerenim ispitnim metodama.
Rezultate dokumentiraju i procjenjuju uporedujuci ih sa podacima dobijenih od proizvodaca.
Sistematski ograni¢avaju i uklanjaju nastale greske i odstupanja. Pri provodenju radnih naloga
uCenice i ucenici se pridrzavaju normi i propisa osiguranja kvaliteta. Pri izvodenju radova
primjenjuju propise zastite na radu i zastite okoliSa.

[11-58 SP 07 08

1. Greska na senzoru temperature rashladne teku¢ine CTS
2. Greska na motoru ventilatora

3. Greska na proporcionalnom elektromai;netnom ventilu

Ucenice i u€enici:
- Vladaju tehnikama ispitivanja ispravnosti i dijagnosticiranja greSaka na senzorima i
aktuatorima i pomocu njih lociraju kvar.
- Pomocu tehnicke dokumentacije, elektricnih Sema proizvodaca i samostalno izradenih
planova otklanjaju kvar..
- Provjeravaju funkcionalnost elemenata unutar sistema i vrSe kontrolu funkcionalnosti
cjelokupnog sistema.
| DIDAKTICKIUKAZIISMJERNICE |
Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog €asa.
U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva $to naravno uklju€uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 04 01 111-58 ST 04 02

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)
- Elektronika automobila Radovan Marin
- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag
- OHP folije Verlag Handverk und Technik
- Verlag Europa Lehrmittel , Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®
- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8"
[OCJENJWVANGE |
Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, graficki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega u€enici i u¢enice rade najmanje jedan
projekat u polugodi$tu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
Nakon zavrSenog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrZaj razgovora zavisno od teme,
moZe uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta. Ocjena projekta u€estvuje u zakljuénoj ocjeni
sa 50%. Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po moguénosti, omoguciti angazman vise
kolega na istom u€eni¢kom projektu.
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Elektrotehnika
Autoelektri¢ar
Prakti€na nastava
Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na sistemu za
regulaciju ubrizgavanja goriva sa Lambda sondom
10

I11-58 SP 07 10
Struéno-prakti€na nastava

UcCenice i u€enici prema vlastitom planu vrSe ispitivanja, dijagnosticiranja i otklanjaju kvarove na
dijelovima sistema za regulaciju ubrizgavanja goriva sa Lambda sondom. Izvode demontazu,
ispitivanje, opravku pojedinih elemenata sistema i kontroliSu funkcionalnost cijelog sistema
primjerenim ispithim metodama. Rezultate dokumentiraju i procjenjuju uporedujuc¢i ih sa
podacima dobijenih od proizvodada. Sistematski ograni¢avaju i uklanjaju nastale gredke i
odstupanja.

Pri provodenju radnih naloga uc€enice i ucenici se pridrzavaju normi i propisa osiguranja
kvaliteta. Pri izvodenju radova primjenjuju propise zastite na radu i zastite okolia.

11-58 SP 07 09

1. Greska na senzoru Lambda sonde
2. Greska na grijanju Lambda sonde
3. Greska na ventilu za ubrizgavanje goriva

Ucenice i ucenici:

- Prepoznaju elemente sistema za regulaciju ubrizgavanja goriva sa Lambda sondom i
pronalaze mjesta priklju¢enja instrumenata i uredaja koje koriste za dijagnostiku.

- Vladaju tehnikama ispitivanja ispravnosti i dijagnosticiranja greSaka na senzorima i
aktuatorima i pomocu njih lociraju kvar.

- Pomocu tehni¢ke dokumentacije, elektri¢nih Sema proizvodaca i samostalno izradenih
planova otklanjaju kvar..

- Provjeravaju funkcionalnost elemenata unutar sistema i vr§e kontrolu funkcionalnosti
cjelokupnog sistema.

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne
oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek
izmjenic¢no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno ukljucuje makete i modele koje
u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 03 01

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- Elektronika automobila Radovan Marin

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega u€enici i u€enice rade najmanje jedan
projekat u polugodi$tu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta
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2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od
teme, moze uticati na formiranje konaéne ocjene projekta. Ocjena projekta ucestvuje u
zaklju€noj ocjeni sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po mogucnosti, omogucéiti angazman viSe kolega na
istom uéenitkom projektu.
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Elektrotehnika
Autoelektriar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na sistema za
zaustavljanje

11

I11-58 SP 07 11
Struéno-prakti€na nastava

UcCenice i u€enici prema vlastitom planu vrSe ispitivanja, dijagnosticiranja i otklanjaju kvarove na
sistemu za zaustavljanje ABS. Izvode demontazu, ispitivanje, opravku pojedinih elemenata
sistema i kontroliSu funkcionalnost cijelog sistema primjerenim ispitnim metodama. Rezultate
dokumentiraju i procjenjuju uporedujuci ih sa podacima dobijenih od proizvodaca.

Sistematski ograni¢avaju i uklanjaju nastale greSke i odstupanja.

Pri provodenju radnih naloga ucenice i ucenici se pridrzavaju normi i propisa osiguranja
kvaliteta. Pri izvodenju radova primjenjuju propise zastite na radu i zastite okoliSa. Posebnu
paznju posvecuju primjeni propisa o radu sa hidraulickim komponentama visokog radnog
pritiska.

[11-58 SP 07 10

1. Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na trokanalnom ABS sistemu

2. Diiainosticiranie i otklanianie kvarova na ¢etverokanalnom ABS sistemu.

Ucenice i ucenici:

- Prepoznaju elemente sistema za ABS kocenje, upoznaju lokaciju senzora,
aktuatora i ostalih elemenata sistema i pronalaze mjesta priklju€enja instrumenata i
uredaja koje koriste za dijagnostiku.

- Vladaju tehnikama ispitivanja ispravnosti i dijagnosticiranja greSaka na senzorima i
aktuatorima i ostalim elektrohidrauliCkim elementima i pomocu njih lociraju kvar.

- Pomocu tehni¢ke dokumentacije, elektri¢nih i hidraulickih Sema proizvodaca i
samostalno izradenih planova otklanjaju kvar..

- Provjeravaju funkcionalnost elemenata unutar sistema i vr§e kontrolu

funkcionalnosti c'ielokuEnOﬁ sistema.

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne
oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek
izmjenic¢no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno ukljucuje makete i modele koje
u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- Elektronika automobila Radovan Marin

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildunisverlai EINS- Berufsfeld Fahrzeucl;technik LLernfelder 5-8*

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega u€enici i u€enice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
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Nakon zavrSenog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran struc¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od
teme, moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta ucestvuje u
zaklju€noj ocjeni sa 50%.

Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po mogucnosti, omogucéiti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu.
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Elektrotehnika
AutoelektriCar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na sistema za regulaciju
nivoa vozila

12

[11-58 SP 07 12
Stru€no-prakti¢na nastava

UcCenice i u€enici prema vlastitom planu vrSe ispitivanja, dijagnosticiranja i otklanjaju kvarove na
sistemu za regulaciju nivoa vozila. Izvode demontazu, ispitivanje, opravku pojedinih elemenata
sistema i kontroliSu funkcionalnost cijelog sistema primjerenim ispitnim metodama. Rezultate
dokumentiraju i procjenjuju uporedujuéi ih sa podacima dobijenih od proizvodaca. Sistematski
ograni¢avaju i uklanjaju nastale greSke i odstupanja.

Pri provodenju radnih naloga uc€enice i ucenici se pridrzavaju normi i propisa osiguranja
kvaliteta. Pri izvodenju radova primjenjuju propise zastite na radu i zastite okoliSa. Posebnu
paznju posvecuju primjeni propisa o radu sa pneumatskim komponentama visokog radnog
ritiska.

1. Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na elektropneumatskom sistemu za regulaciju nivoa
vozila

Ucenice i u€enici:

- Prepoznaju elemente sistema za regulaciju nivoa vozila, upoznaju lokaciju senzora,
aktuatora i ostalih elemenata sistema i pronalaze mjesta prikljucenja instrumenata i
uredaja koje koriste za dijagnostiku.

- Vladaju tehnikama ispitivanja ispravnosti i dijagnosticiranja greSaka na senzorima i
aktuatorima i ostalim elektropneumatskim elementima i pomocu njih lociraju kvar.

- Pomocu tehnitke dokumentacije, elektricnih i pneumatskih Sema proizvodaca i
samostalno izradenih planova otklanjaju kvar..

- Provjeravaju funkcionalnost elemenata wunutar sistema i vrSe kontrolu
funkcionalnosti cjelokupnog sistema.

| DIDAKTICKIUKAZIISMJERNICE |
Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne
oblike rada (grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek
izmjeni¢no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog ¢asa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno uklju¢uje makete i modele koje
u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- Elektronika automobila Radovan Marin

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, graficki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega ucenici i uenice rade najmanje jedan
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projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrZaj razgovora zavisno od
teme, moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta ucestvuje u
zaklju€noj ocjeni sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po moguénosti, omoguciti angazman vise kolega na
istom uéenitkom projektu.
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Elektrotehnika
AutoelektriCar
Prakti¢na nastava
Radovi na sistemu elektropokretaCa
13

111-58 SP 07 13
Struéno-prakti¢na nastava

Uc&enice i u€enici prema vlastitom planu izvode radove na elektropokretacu u cilju dijagnoze,
odrzavanja i dovodenja u ispravno stanje uz uvazavanje propisa i postupaka datih tehnic¢kim
podlogama proizvodaca kao i propisa o zastiti od nezgoda i zastiti okoline.

1. Provjera i dovodenje u ispravno stanje elektropokretada

Ucenice i uc¢enici:

- izvode radove ispitivanja, mjerenja i dovodenja u ispravno stanje, odnosno zamjene
istrosenih/ostecenih dijelova pri éemu se pridrzavaju mjera sigurnosti i zastite na radu.

- naosnovu kataloga greSaka/smetnji kao i plana izvode radove dijagnosticiranja,
ispitivanja, mjerenja i dovodenja u ispravno stanje, odnosno zamjene

istroSenih/osteéenih di'ielova.

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne
oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek
izmjenic¢no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog $kolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva Sto naravno uklju€uje maketi i modele koje
u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 05 02

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel , Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildunﬁsverlaﬁ EINS- Berufsfeld Fahrzeuitechnik LLernfelder 5-8“

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega u€enici i u€enice rade najmanje jedan
projekat u polugodiStu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od
teme, moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta uestvuje u
zaklju€noj ocjeni sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po mogucénosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eniCkom projektu.




Elektrotehnika
Autoelektri¢ar
Prakti€na nastava
Radovi na sistemu elektrorazvoda i instalacija
14

I1I-58 SP 07 14
Stru¢no-praktiéna nastava

Ucenice i u€enici prema vlastitom planu izvode radove na elektrorazvodu | instalacijama u cilju
dijagnoze, odrzavanja i dovodenja u ispravno stanje uz uvazavanje propisa i postupaka datih
tehni¢kim podlogama proizvodaca kao i propisa o zastiti od nezgoda i zastiti okoline.

1. Provjera i dovodenje u ispravno stanje sistema elektrorazvoda i instalacija

Ucenice i u€enici:

- izvode radove ispitivanja, mjerenja i dovodenja u ispravno stanje, odnosno zamjene
istroSenih/ostecenih dijelova elektrorazvoda, pri €emu se pridrzavaju mjera sigurnosti i
zastite na radu.

- naosnovu kataloga greSaka/smetnji kao i plana izvode radove dijagnosticiranja,
ispitivanja, mjerenja i dovodenja u ispravno stanje, odnosno izrade novih dijelova
instalacije u cilju zamjene istroSenih/oStecenih dijelova.

| DIDAKTICKIUKAZIISMJERNICE |
Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne
oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek
izmjeni¢no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog $kolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva $to naravno ukljuuje maketi i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 05 04

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)
- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag
- OHP folije Verlag Handverk und Technik
- Verlag Europa Lehrmittel , Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®
- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8"
[OCJENJWVANE ]
Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, graficki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega ucenici i u€enice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od
teme, moZe uticati na formiranje konaéne ocjene projekta. Ocjena projekta uestvuje u
zaklju€noj ocjeni sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po mogucénosti, omoguciti angazman vise kolega na
istom u€enic¢kom projektu.
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Elektrotehnika
Autoelektriar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na sistema za regulaciju
visine svjetala

15

I11-58 SP 07 15
Struéno-prakti€na nastava

Ucenice i u€enici prema vlastitom planu vrSe ispitivanja, dijagnosticiranja i otklanjaju kvarove na
sistemu za regulaciju visine svjetala. lzvode demontazu, ispitivanje, opravku pojedinih
elemenata sistema i kontroliSu funkcionalnost cijelog sistema primjerenim ispitnim metodama.
Rezultate dokumentiraju i procjenjuju uporedujuéi ih sa podacima dobijenih od proizvodaca.
Sistematski ograni¢avaju i uklanjaju nastale greSke i odstupanja.

Pri provodenju radnih naloga ucenice i ucenici se pridrzavaju normi i propisa osiguranja
kvaliteta. Pri izvodenju radova primjenjuju propise zastite na radu i zastite okoli$a.

1. Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na senzorima i aktuatorima sistema za regulaciju
visine svjetala

2. Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na komunikacijskim sabirnicama procesora
sistema za regulaciju nivoa svjetala i centralne upravljacke jedinice

Ucenice i u€enici:

- Prepoznaju elemente sistema za regulaciju visine svjetala , upoznaju lokaciju
senzora, aktuatora, procesora i ostalih elemenata sistema i pronalaze mjesta
priklju€enja instrumenata i uredaja koje koriste za dijagnostiku.

- Vladaju tehnikama ispitivanja ispravnosti i dijagnosticiranja greSaka na senzorima ,
aktuatorima i spojnim elementima i pomoc¢u njih lociraju kvar.

- Pomocu tehni¢ke dokumentacije , elektriCnih i elektronskih Sema proizvodaca i
samostalno izradenih planova otklanjaju kvar..

- Provjeravaju funkcionalnost elemenata unutar sistema i vrSe kontrolu
funkcionalnosti cjelokupnog sistema.

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne
oblike rada (grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek
izmjenic¢no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno ukljuuje makete i modele koje
u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 05 04

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- Elektronika automobila Radovan Marin

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢énih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega u€enici i u€enice rade najmanje jedan
projekat u polugodiStu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
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Nakon zavrSenog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od
teme, moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta ucestvuje u
zaklju€noj ocjeni sa 50%.

Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po mogucnosti, omoguéiti angazman vise kolega na
istom u€eni¢kom projektu.
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Elektrotehnika
Autoelektri¢ar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na sistemu za rad
brisa¢a i uredaja za pranje vjetrobranskog stakla

16

I1I-58 SP 07 16
Stru¢no-praktiCna nastava

UcCenice i u€enici prema vlastitom planu vrSe ispitivanja, dijagnosticiranja i otklanjaju kvarove na
sistemu za rad prednjih, zadnjih | brisa¢a na farovima. Izvode demontazu, ispitivanje, opravku
pojedinih elemenata sistema i kontroliSu funkcionalnost cijelog sistema primjerenim ispitnim
metodama. Rezultate dokumentiraju i procjenjuju uporedujuéi ih sa podacima dobijenih od
proizvodaca.

Sistematski ograniCavaju i uklanjaju nastale greske i odstupanja. Pri provodenju radnih naloga
uCenice i ucCenici se pridrzavaju normi i propisa osiguranja kvaliteta. Pri izvodenju radova
primjenjuju propise zastite na radu i zaStite okoliSa.

1. Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na senzorima i aktuatorima sistema za rad brisaca
na automobilu.
2. Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na uredaju za pranje vjetrobranskog stakla

| REZULTATIUGENDA
Ucenice i u€enici:

- Prepoznaju elemente sistema za rad brisa¢a , upoznaju lokaciju senzora, aktuatora,
procesora i ostalih elemenata sistema i pronalaze mjesta priklju€enja instrumenata i
uredaja koje koriste za dijagnostiku.

- Vladaju tehnikama ispitivanja ispravnosti i dijagnosticiranja greSaka na senzorima,
aktuatorima i spojnim elementima i pomocu njih lociraju kvar.

- Pomodu tehnicke dokumentacije, elektri¢nih i elektronskih Sema proizvodaca i
samostalno izradenih planova otklanjaju kvar..

- Provjeravaju funkcionalnost elemenata unutar sistema i vrse kontrolu funkcionalnosti
cjelokupnog sistema.

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenijivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva Sto naravno uklju€uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

11-58 ST 05 04

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- Elektronika automobila Radovan Marin

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8"

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, graficki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega u&enici i u¢enice rade najmanje jedan
projekat u polugodiStu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta
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2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od teme,
moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta u¢estvuje u zakljuénoj ocjeni
sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom uéenitkom projektu.
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Elektrotehnika
Autoelektri¢ar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na sistemu unutrasnje
rasvjete

17

I1I-58 SP 07 17
Stru¢no-praktiCna nastava

UcCenice i u€enici prema vlastitom planu vrSe ispitivanja, dijagnosticiranja i otklanjaju kvarove na
sistemu unutrasnje rasvjete. lzvode demontazu, ispitivanje, opravku pojedinih elemenata sistema
i kontroliSsu funkcionalnost cijelog sistema primjerenim ispitnim metodama. VrSe dogradnju
prekidackih i rasvjetnih elemenata u cilju postizanja kvalitetnijih rjieSenja. Rezultate dokumentiraju
i procjenjuju uporedujuéi ih sa podacima dobijenih od proizvodaca.

Sistematski ograniCavaju i uklanjaju nastale greske i odstupanja i dokumentiraju izvrSene
dogradnje.

Pri provodenju radnih naloga ucenice i ucenici se pridrzavaju normi i propisa osiguranja kvaliteta.
Pri izvodenju radova primjenjuju propise zastite na radu i zastite okolisa.

1. Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na senzorima i aktuatorima sistema unutrasnje
rasvjete automobila

2. Doiradn'ia u sisteme unutraén'ie rasv'iete

Ucenice i u€enici:
1.. Prepoznaju elemente sistema unutrasnje rasvjete , upoznaju lokaciju senzora, aktuatora,
procesora i ostalih elemenata sistema i pronalaze mjesta priklju¢enja instrumenata i uredaja
koje koriste za dijagnostiku.
2.Vladaju tehnikama ispitivanja ispravnosti i dijagnosticiranja greSaka na senzorima ,
aktuatorima i spojnim elementima i pomoc¢u njih lociraju kvar.
3.Pomocu tehniCke dokumentacije , elektricnih i elektronskih $ema proizvodaca i samostalno
izradenih planova otklanjaju kvar..
4 .Provjeravaju funkcionalnost elemenata unutar sistema i vrSe kontrolu funkcionalnosti
cjelokupnog sistema.
5.Prema vlastitim planovima vr$e dogradnju pojedinih elemenata u sistema unutrasnje

rasv'i ete

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog $kolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva Sto naravno uklju€uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 05 04

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- Elektronika automobila Radovan Marin

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel , Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- B|Idunisverlai EINS- Berufsfeld Fahrzeuitechnlk .Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢énih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, grafi¢ki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega u€enici i u€¢enice rade najmanje jedan
projekat u polugodistu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:
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1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od teme,
moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta u¢estvuje u zakljuénoj ocjeni
sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi ,po mogucénosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom uéenitkom projektu.
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Elektrotehnika
AutoelektriCar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na umrezZzenim
sistemima

18

I11-58 SP 07 18
Struéno-praktiéna nastava

Uc&enice i u€enici prema vlastitom planu vr3e ispitivanja, dijagnosticiranja i otklanjaju kvarove na
umrezenim sistemima. Izvode demontazu, ispitivanje, opravku pojedinih elemenata sistema i
kontroliSu funkcionalnost cijelog sistema primjerenim ispitnim metodama. VrSe izradu interfejsa
za prikljucak dijagnostiCkog raCunara posredstvom OBD dijagnostiCkog protokola. Rezultate
dokumentiraju i procjenjuju uporedujuci ih sa podacima dobijenih od proizvodaca.

Sistematski ograni¢avaju i uklanjaju nastale greSke i odstupanjai .

Pri provodenju radnih naloga uc€enice i u€enici se pridrzavaju normi i propisa osiguranja
kvaliteta.

Pri izvodenju radova primjenjuju propise zastite na radu i zastite okolisa.

1. Dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na procesorskim cjelinama, spojnim vodovima i
komunikacionim CAN sabirnicama

2. lzrada interfe'isa za vezu diiainOStiékoﬁ racunara

Ucenice i u€enici:
1. Prepoznaju elemente ubre sistema , upoznaju lokaciju procesora i ostalih elemenata
sistema i pronalaze mjesta prikljucenja instrumenata i uredaja koje koriste za dijagnostiku.
2.Vladaju tehnikama ispitivanja ispravnosti i dijagnosticiranja greSaka na dijelovima i
spojnim elementima sistema i pomocu njih lociraju kvar.
3.Pomocu tehniCke dokumentacije , elektri¢nih i elektronskih $ema proizvodaca i ODB
dijagnosti¢kog protokola i upustava proizvodaca otklanjaju kvar..
4.Provjeravaju funkcionalnost elemenata unutar sistema i vrSe kontrolu funkcionalnosti
cjelokupnog sistema.
| DIDAKTICKIUKAZIISMJERNICE |
Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne
oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek
izmjenic¢no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog $kolskog €asa.
U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva $to naravno uklju€uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 04 03

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)
- Elektronika automobila Radovan Marin
- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag
- OHP folije Verlag Handverk und Technik
- Verlag Europa Lehrmittel , Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®
- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*
[OCJENJWVANE 0
Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, graficki rad, prakti¢an rad...),
preporucuje se da u suradniji s jednim ili viSe kolega ucenici i uenice rade najmanje jedan
projekat u polugodiStu, a koji bi bio ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta
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3. ocjena radnog procesa
Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran struc¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora zavisno od
teme, moze uticati na formiranje konacne ocjene projekta. Ocjena projekta ucestvuje u
zaklju€noj ocjeni sa 50%.
Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu.
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MINIMALNI MATERIJALNI | TEHNICKI USLOVI

Prostor Oprema Nastavni
predmet
15 uCenickih mjesta, grafoskop, demonstracijski stol s
okvirima za panele, instrumente i energetskom
jedinicom
trofazni Eetverovodni izvor elektrine energije s Motori i
kontinuiranom regulacijom, 3x450V/3x0-260V 10A po motorna
L fazi, vozila
Ucionica za jednofazni izvor elektricne enegije s kontinuiranom
upravljanje i regulacijom 0-300V 10A,
regulac[ju, jednofazni izvor elektriéne energije iz elektriéne Autoelektrika
motore | mreze 220V, S
motorna izvori stabiliziranih istosmjernih napona +5V,1A 0- Upravljanje i
vozila, (+15)V,1A 0- (-15)V, 1A. regulacija
autoelektriku i izvor naizmjeniénog napona (galvanski odvojen)
prakticnu 6V,12V,24V Praktiéna
hastavu demonstracijski paneli za demonstriranje pojava i nastava

zakonitosti u elektrotehnici, elektronici i automatici
demonstracijski instrumenti: ampermetri, voltmetri,
vatmetri i osciloskop, mjerne sonde

laboratorijski izvor sinusnog napona promjenjive
frekvencije

racunalo s LCD projektorom

Akumulator 12V, 72Ah sa punjacem
demonstracijski paneli za demonstriranje rada
pojedinih dijelova autoelektrike i autoelektronike
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TRECA GODINA UCENJA

NASTAVNI PLAN ZA ZANIMANJE AUTOELEKTRICAR
TRECA GODINA UCENJA

Sedmicéni broj

Nastavni predmet Ukupno %

casova
STRUCNO OBRAZOVANJE
Autoelektrikal 2 64
Osnove poduzetnistval 2 64
Prakti¢éna nastaval 18 576
UKUPNO : 22 704 68,75

Nazivi polja uéenja:

Polje u¢enja 7:  Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema menadzmenta motora
Polje uenja 8: Dovodenje u ispravno stanje i servis sistema izduvnih gasova

Polje uenja 9: Provjera i dovodenje u ispravno stanje komfort sistema i sigurnosnog sistema
Polje u€enja 10: Provjera, dovodenje u ispravno stanje i dogradnja elektronskih uredaja i sistema
Polje u€enja 11: Organizacija malog preduzeca

Nazivi predmeta:

1. Autoelektrika
2. Osnove poduzetnistva
3. Prakti¢na nastava

1 Struéno — teorijski predmeti, nastava se izvodi u grupama uéenika
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Raspored modula po poljima uéenja

Polje uc¢enja Sifra Naziv modula
modula
111-58 ST 05 05 Analiza i planiranje opravki na sistemu
menadZzmenta motora
POLJE UCENJA 7: 111-58 SP 07 19 Radovi na menadZmentu benzinskog
Dijagnosticiranje i dovodenje u motora |
ispravno Stanje sistema menadZzmenta 111-58 SP 07 20 Radovi na menadzmentu benZinSkOg
motora motora Il
111-58 SP 07 21 Radovi na menadzmentu dizel motora |
111-58 SP 07 22 Radovi na menadzmentu dizel motora Il
POLJE UCENJA 8: 111-58 SP 07 01 Radovi na sistemima relevantnim za
Dovodenje u ispravno stanje i servis izduvne gasove benzinskih motora
sistema izduvnih gasova 11-58 SP 07 02 Radovi na sistemima relevantnim za
izduvne gasove dizel motora
111-58 ST 05 06 Analiza i planiranje opravki komfort sistema
i sigurnosnog sistema
111-58 SP 07 25 Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno
stanje sistema podizaca stakala
111-58 SP 07 26 Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno
stanje sistema rada brisaca te grijanja
POLJE UCENJA 9: zadnjg vjetrobranskog stakla i bo¢nih
Provjera i dovodenje u ispravno stanje I1-58 SP 07 27 E?i}:sgzz;iiranje i dovodenje u ispravino
komfort sistema i sigurnosnog sistema 111-58 SP 07 28 stanje sistema centralne brave
Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno
111-58 SP 07 29 stanje sistema klime
Radovi na sistemu zracnih jastuka i
11I-58 SP 07 30 sigurnosnih pojaseva
Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno
stanje ESC sistema
111-58 SP 07 31 Dijagnosticiranje, dovodenje u ispravno
stanje i dogradnja alarmnog sistema
111-58 SP 07 32 Dogradnja audio-vizuelnih uredaja u vozilo
111-58 SP 07 33 Dogradnja uredaja za navigaciju u vozila
111-58 SP 07 34 Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno
POLJE UCENJA 10: stanje TCS sistema
Provjera, dovodenje u ispravno stanje i | 111-58 SP 07 35 Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno
dogradnja elektronskih uredaja i stanje ACC (Adaptive Cruise Control)
sistema sistema
l11-58 SP 07 36 Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno
stanje: BLIS sistema (Blind-Spot Information
System) (detektovanje vozila u vozatevom
mrtvom uglu) i LDWS(Lane-Departure
Warning System) (detektiranje nepozeljnih
; prelazaka linija na putu)
g(r)g:‘::izz;jccij?:n‘]a?oyp-re duzeca 111-58 ST 06 01 Pokretanje malog preduzeca
I11-58 ST 06 02 Organizacija poslovanja preduzeca
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Raspored modula po predmetima

Predmet

Sifra modula

Naziv modula

Autoelektrika [11-58 ST 05 05 e Analiza i planiranje opravki na sistemu
menadZmenta motora
[11-58 ST 05 06 e Analiza i planiranje opravki komfort sistema i
sigurnosnog sistema
Osnove poduzetnistva lI-58 ST06 01 |e Pokretanje malog preduzeca
I11-58 ST 06 02 | e Organizacija poslovanja preduzec¢a
111-58 SP 07 19 e Radovi na menadZzmentu benzinskog motora |
111-58 SP 07 20 e Radovi na menadzmentu benzinskog motora Il
111-58 SP 07 21 e Radovi na menadZmentu dizel motora |
111-58 SP 07 22 e Radovi na menadZzmentu dizel motora Il
l1-58 SP 07 23 | e Radovi na sistemima relevantnim za izduvne
gasove benzinskih motora
-58 SP 07 24 |* Radovina sistemima relevantnim za izduvne
gasove dizel motora
-58 SpP 0725 |* Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje
sistema podizaca stakala
111-58 SP 07 26 e Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje
sistema rada brisaca te grijanja zadnjeg
vjetrobranskog stakla i bo€nih retrovizora
nm-s8 sp o727 | Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje
sistema centralne brave
[1I-58 SP 07 28 | ¢ Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje
i sistema klime
Prakticna nastava [11-58 SP 07 29 | ¢ Radovi na sistemu zracnih jastuka i sigurnosnih
pojaseva
n-s8 spo730 |* Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje
ESC sistema
M-s8 spPo731 |* Dijagnosticiranje, dovodenje u ispravno stanje i
dogradnja alarmnog sistema
I11-58 SP 07 32 e Dogradnja audio-vizuelnih uredaja u vozilo
111-58 SP 07 33 o Dogradnja uredaja za navigaciju u vozila
[11-58 SP 07 34 | « Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje
TCS sistema
[1I-58 SP 07 35 | e Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje
ACC (Adaptive Cruise Control) sistema
I11-58 SP 07 36 | « Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje:

BLIS sistema (Blind-Spot Information System)
(detektovanje vozila u vozaéevom mrtvom uglu) i
LDWS(Lane-Departure Warning System)
(detektiranje nepozeljnih prelazaka linija na putu)
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POLJA UéENJA ZA TRECU GODINU ZAMIMANJA
AUTOELEKTRICAR

Polje u¢enja 7:
Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema menadzmenta motora

UcCenice i ucenici izvode radove dijagnoze i dovodenja u ispravno stanje sistema
menadzZmenta motora.

Uz pomo¢ elektronskih informacionih sistema kao i tehni¢kih podloga specifi¢nih u auto-
industriji identificiraju sistem menadzmenta motora i izvode analizu sistema. Na osnovu izjava klijenta,
vizuelnog pregleda kao i na osnovu rezultata vlastite dijagnoze planiraju dovodenje u ispravno stanje.
U obzir uzimaju djelovanje greSke na podsisteme motora, proces sagorijevanja i sastav izduvnih
gasova.

Za strukturiranje trazenja greSke primjenjuju metode i strategije traZenja greSke. Pri tome
imaju u vidu koncepte dijagnoze specificne za pojedine proizvodace. Za pribavljanje informacija i
analizu greske kao i za uklanjanje greSke i dokumentiranje koriste sisteme obrade podataka.
Dokumentiraju, kontroliraju i vrednuju izvedene radove i informiraju klijenta o vrsti i obimu radova.

Pri radovima dovodenja u ispravno stanje i servisa primjenjuju za to odredena pravila, norme i
propise razvijajuci pri tome svijest o sigurnosti i kvaliteti. Rade ekonomi¢no i ekologi¢no problemski
svjesno, i primjenjuju propise zastite na radu i zastite okoliSa.

Polje uc¢enja 8:

Dovodenje u ispravno stanje i servis sistema izduvnih gasova

UCenice i uCenici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju propisane uslove
za testiranje i provjeru. Vode struCne razgovore u cilju preciziranja i obavljanja naloga klijenta.
Identificiraju vozilo koriste¢i tehni¢ke informacione sisteme i uzimaju podatke proizvodaca i klijenta.
Postujuci zakonske propise i propise proizvodaca planiraju radne korake i izvode servisne usluge.
Vrednuju rezultate testa i propisno dokumentuju servisne usluge.

Ucenice i u€enici primjenjuju sistemati¢ne strategije trazenja greSke, dijagnosticiraju defektne
dijelove, planiraju neophodne radne korake i izvode radnje i postupke dovodenja u ispravno stanje na
sistemima relevantnim za izduvne gasove. Dokumentiraju izvedene radove i kontroliraju ih prije
predaje vozila klijentu.

Polje uéenja 9:
Dovodenje u ispravno stanje i servis sistema izduvnih gasova

UCenice i u€enici izvode radove dijagnoze i dovodenja u ispravno stanje komfort i sigurnosnog
sistema. Oni identificiraju vozilo i opremu pomoc¢u elektronskih informacionih sistema i tehnickih
podloga specificnih za vozilo. Na osnovu navoda klijenta, vizuelnog pregleda , kao i na osnovu
simptoma greske i rezultata vlastite dijagnoze formuliraju radni nalog za traZzenje gresSke i dovodenje u
ispravno stanje.

U cilju otvaranja sistema, izrade plana rada i utvrdivanja strategije dijagnoze Kkoriste
radioni¢ke/pogonske info-sisteme. Dokumentuju svoj plan rada kao i strategiju dijagnoze i prezentiraju
ih.

Za lokalizaciju smetnji i ispada sistemskih elemenata ucenice i uCenici koriste elektronske
mjerne, testne i dijagnostiCke uredaje, pri ¢emu imaju u vidu pravila sigurnosti pri radu. Mjerne i
ispitne rezultate protokoliraju i koriste za utvrdivanje odgovarajuc¢ih mjera u cilju dovodenja u ispravno
stanje.

Planiraju dovodenje u ispravno stanje uvaZavajuci propise proizvodaca i izvode radove pri
¢emu imaju u vidu djelovanje na druge sisteme. Dokumentiraju rezultate svog rada i procjenjuju ih u
kontekstu sigurnosti na radu i osiguranje kvalitete.
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Polje uéenja 10:
Dovodenje u ispravno stanje i servis sistema izduvnih gasova

UcCenice i uclenici izvode radove na dijagnozi i dovodenju u ispravno stanje dodatnih
elektronskih uredaja i sistema, a u skladu sa tehni¢kim predlozcima vrSe ugradnju i stavljane u pogon
dodatne uredaje i sisteme.

Ucenice i ucenici provjeravaju da li je ugradnja ili nadogradnja dodatnih uredaja i opreme po
zelji klijenta dozvoljena obzirom na specifi¢nosti vozila, kao i da li je uopste tehni¢ki mogucéa. Oni vr§e
savjetovanje i informisanje klijenta glede cijene kostanja i obima radova na nadogradnji/ugradniji
dodatnih uredaja ili opreme. Za izradu narudzbene liste koriste informacije specificne za datog
proizvodaca.

UCenice i ucenici informiSu se o propisima ugradnje kao i neophodnostima vezanim za
montazu i prilagodenje. Utvrduju mjesto, polozaj i redoslijed ugradnje. Pri smjeStanju dodatnih uredaja
donose odluke o demontazi i rastavljanju postojeCih elemenata i sklopova u vozilu. Pri adaptaciji
dodatnih uredaja na postoje¢e sisteme vozila primjenjuju propise date od proizvodaca. Dodatne
uredaje pustaju u rad, a pri ispitivanju funkcionalnosti primjenjuju specifine ispitne postupke i uredaje.
Dokumentuju rezultate ispitivanja i lageruju odnosno uklanjaju nepotrebne dijelove. Ucenice i u€enici
upucuju klijente u rukovanje dodatnim uredajima i informiSu ih o zakonskim propisima vezanim za
upotrebu i koritenje.

Polje uéenja 11:
Organizacija poslovanja malog preduzeca

Osposobljavanje uéenika da izvrSe analizu zadatka, prikupe informacije, izrade plan rada i
izvrSe strukturnu organizaciju manjeg preduzeca.
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PREDMETI | MODULI ZA TRECU GODINU ZANIMANJA
AUTOELEKTRICAR

Autoelektrika

Elektrotehnika
Autoelektricar
Autoelektrika
Analiza i planiranje opravki na menadZzmentu motora
05

111-58 ST 05 05
Stru€no-teorijska nastava

Uz pomo¢ elektronskih informacionih sistema kao i tehnickih podloga specifi¢nih u auto-industriji,
u€enice i u€enici identificiraju sistem menadZmenta benzinskog i dizel motora i izvode analizu
sistema. Na osnovu izjava klijenta, vizuelnog pregleda kao i na osnovu rezultata samodijagnoze
planiraju dovodenje u ispravno stanje.

Za strukturiranje trazenja greSke primjenjuju metode i strategije trazenja greske. Pri tome imaju u
vidu koncepte dijagnoze specificne za pojedine proizvodace.

[11-58 ST 05 04

1. Osnovne funkcije motor menadzmenta benzinskog motora sa ubrizgavanjem u usisnu cijev
2.Motor menadZment orijentiran ka obrthom momentusa sa direktnim ubrizgavanjem
3.MenadZment dizel motora sa razvodnom pompom za ubrizgavanje

4.Menadzment dizel motora sa Common-Rail ubrizgavanjem

5.MenadZment dizel motora sa pumpa-dizna ubrizgavanjem

| REZULTATIUCENNA |
Ucenice i u€enici:

- analiziraju pogonske situacije benzinskog motora

- prepoznaju sistem menadzmenta benzinskog motora sa ubrizgavanjem u usisnu cijev, njegove
elemente i sklopove

- analiziraju osnovne funkcije ME-Motronic motor-menadzmenta

- analiziraju sisteme za ubrizgavanje goriva, sistema za paljenje smjeSe, strukturu i elemente ovih
sistema

-razumiju neophodnost pravilnog podesenja broja obrtaja u praznom hodu

-razumiju fizikalne principe lambda regulacije i ostalih dodatnih funkcija motor menadzmenta
motora sa ubrizgavanjem u usisnu cijev

-analiziraju sistem direktnog ubrizgavanja goriva, prednosti, ograni¢enja i nedostatke u odnosu na
system ubrizgavanja u usisnu cijev

-razumiju fizikalne principe motor menadzmenta dizel motora sa pumpom za ubrizgavanje
-razumiju fizikalne principe rada i funkciju pojedinih elemenata motor menadZzmenta dizel motora
sa Common-Rail ubrizgavanjem i pumpa-dizna sistemom ubrizgavanja

-na osnovu zahtjeva klijenata planiraju dovodenje u ispravno stanje.

| DIDAKTICKIUKAZIISMJERNICE |
Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenijivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog ¢asa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva §to naravno ukljucuje makete i modele koje

ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraiu odnosno demonstriraiu.

[11-58 SP 07 19
[11-58 SP 07 20
[11-58 SP 07 21
[11-58 SP 07 22
[11-58 SP 07 23
[11-58 SP 07 24




- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradniji sa jednim ili vise kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji
bi mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projekthom temom
centriran strucni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€enitkom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Autoelektrika
Analiza i planiranje opravki comfort sistema i sigurnosnog
sistema

06

111-53 ST 05 06
Stru€no-teorijska nastava

Uz pomo¢ elektronskih informacionih sistema kao i tehnickih podloga specifi¢nih u auto-industriji,
uCenice i u€enici identificiraju komfort sisteme i sigurnosni sistem i izvode analizu sistema. Na
osnovu izjava klijenta, vizuelnog pregleda kao i na osnovu rezultata samodijagnoze planiraju
dovodenje u ispravno stanje.

Za strukturiranje trazenja greSke primjenjuju metode i strategije trazenja greSke. Pri tome imaju u
vidu koncepte dijagnoze specificne za pojedine proizvodace.

11-58 ST 05 05

1. Analiza i planiranje opravki na sistemu podiza¢a stakala

2. Analiza i planiranje opravki na sistemu brisaCa vjetrobranskih stakala
3. Analiza i planiranje opravki na sistemu centralne brave

4. Analiza i planiranje opravki na sistemu klime

5. Analiza i planiranje opravki na servo volanu

6. Analiza i planiranje opravki na sigurnosnom sistemu

7. Analiza i planiranje opravki na ABS, ESC, TCS, ACC, BLIS sistemima

Ucenice i u€enici:

- analiziraju rad sistema podizaca stakala, razumiju funkciju pojedinih elemenata sistemai
medusobnu funkcionalnu ovisnost

-razumiju rad brisaca vjetrobranskih stakala i uo¢avaju prednosti i nedostatke razlicitih rjeSenja
upravljanja brzinom rada brisa¢a

-analiziraju funkcionisanje sistema centralne brave i spoznaju moguénost povezivanja sa
alarmnim protu-provalnim sistemom

-osposobljeni su za dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema klime
-analiziraju rad elemenata servo volana

-razumiju funkciju | svrhu ABS, ESC, ACC, TCS, BLIS sistema

-analiziraju i planiraju opravke na sigurnosnom sistemu

-na osnovu zahtjeva klijenata planiraju dovodenje u ispravno stanje.

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno uklju€uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 SP 07 25 111-58 SP 07 26 [11-58 SP 07 27 [11-58 SP 07 28
[11-58 SP 07 29 I11-58 SP 07 30 [11-58 SP 07 31 [11-58 SP 07 32
[11-58 SP 07 33 I11-58 SP 07 34 [11-58 SP 07 35 [11-58 SP 07 36

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel , Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*
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Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradniji sa jednim ili vise kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji
bi mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu
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Osnove poduzetnistva

Elektrotehnika
Autoelektric¢ar
Osnove poduzetnistva
Pokretanje malog preduzeca
01

I11-58 ST 06 01
Struéno-teorijska nastava

Osposobljavanje u¢enika da izvrSe analizu zadatka, prikupe informacije, izrade plan rada i izvrSe
strukturnu organizaciju manjeg preduzeca.

Analiza osnovnih pojmova o preduzetniStvu
Izbor poslovne ideje
IstraZivanje trziSta i izrada marketing plan

. Ekonomsko poslovan'ie preduzeca

PwbPE

1. Analiza osnovnih pojmova o preduzetnidtvu;
Uc€enici su osposobljeni da:
— analiziraju vrste preduzetnistva;
— analiziraju karakteristike, sposobnosti i vjeStine preduzetnika te na osnovu toga
procjene svoje sposobnosti da postanu preduzetnici;
— razlikuju pojmove preduzetnistvo i obrt-preduzetnik i obrtnik (zanatlija);
— analiziraju znacaj kreativnosti i preduzetni¢kog duha;
— definiSu znac¢aj malih preduzec¢a;
— uoc€avaju prednosti i slabosti malih preduzeca;
— analizira i definiSe najvaznije faktore za uspjeSno organizovanje i razvoj malih
preduzeca;
— analiziraju nacine ulaska u posao (pocCetak od nule, kupovinom postoje¢eg biznisa,
porodi¢ni biznis, ugovor o fransizi ).

2. lzbor poslovne ideje;
U€enici su osposobljeni da:
— izvr8e procjenu poslovnih moguénosti u skladu sa vlastitim sposobnostima;
— primjenjuju tehniku kreativnhog razmisljanja
— analiziraju promjene i savremene trendove kao izvor novih poslovnih ideja;
— odreduju kriterije za izbor dobre poslovne ideje
— formuliSu poslovnu ideju (odrediti fiktivnu poslovnu ideju na osnovu koje ¢e kroz ovaj
predmet razvijati svoje preduzece).

3. Istrazivanje trzista i izrada marketing plan;
U€enici su osposobljeni da:
— analiziraju aktuelne poslovne moguénosti na globalnom i lokalnom trZistu;
— istrazuju trziste koridtenjem razli€itih metoda;
— procjenjuju potencijal svoje poslovne ideje (na globalnom i lokalnom trzistu);
— analizira uticaj globalnog trzista na pokretanje i razvoj malih i srednjih preduzec¢a;
— analiziraju strateski pristup ,orjentisanost na zahtjeve kupca“;
— identificiraju potencijalne kupce proizvoda/usluge;
— procjenjuju vlastiti udio na ciljanom trzistu;
— identifikuju faktore koji utiCu na izbor lokacije;
— odrede najpovoljniju lokaciju za vlastiti biznis;
— definiSu elemente marketing miksa;
— analiziraju vaznost lokacije u marketing miksu;
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— analiziraju vaznost strategije cijena u marketing miksu;
— definiSu strukturu i komponente marketing plana;
— izrade marketing plan (za svoje fiktivho preduzece).

4. Ekonomsko poslovanje preduzeca;
UcCenici su osposobljeni da:
— analiziraju vrste troSkova preduzeéa;
— izrade strukturu cijene kostanja proizvoda/usluge;
— analiziraju osnovne ekonomske pokazatelje poslovanja: ekonomi¢nost,
produktivnost, rentabilnost, definisanje prelomne tacke rentabilnosti;
— analiziraju: bilans stanja, bilans uspjeha, bilans gotovinskih tokova;
— analiziraju moguce izvore finansiranja preduzeca te na osnovu toga odrede svoj izvor
finansiranja (za svoje fiktivho preduzece).

1. radu grupi,
2. diskusija,
3. individualni rad,

1. dr. Vuksan Bulat, Organizacija rada (za tre¢i razred masinske struke) Zavod za
udzbenike Beograd.

Testovi 40%
Usmena provjera 40%
Aktivnost 20%
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Elektrotehnika

AutoelektriCar

Osnove poduzetnistva

Organizovanje poslovanja preduzeca

I11-58 ST 06 02

Struéno-teorijska nastava

Osposobljavanje uéenika da izvrSe analizu zadatka, prikupe informacije, izrade plan rada i izvrSi
strukturnu organizaciju manjeg preduzeca.

Organizacija poslovanja i menadzment
Analiza zakonske regulative o preduzetnistvu
Izrada poslovnog plana i prezentacija

Zastita zivotne sredine

1. Organizacija poslovanja i menadZzment

Ucenici su osposobljeni da:

Analiziraju osnovne principe organizacije

DefiniSu strukturu preduzeca (organizaciona Sema)

Identifikuju bitne procese proizvodnje ili usluge i izrade procesnu Semu
DefiniSu tokove informacija i dokumentacije u preduzecéu

Odrede menadzment proizvodnje ili usluge (proizvodnog ili usluznog procesa,
upravljanje repromaterijalom i logistika)

Analiziraju upravljanje ljudskim resursima

DefiniSsu menadzment funkcije (planiranje, organizovanje, vodenje, kontrola)
Analiziraju osnovna menadzment znanja i vjestine

2. Analiza zakonske regulative o preduzetnistvu

U¢enici su osposobljeni da:

Analiziraju zakone koji tretiraju problematiku preduzetnistva i zanatstva (obrtnistva) u
Bosni i Hercegovini

Analiziraju ulogu nadleznih institucija u vezi sa poslovanjem malih i srednjih preduzeéa
Analiziraju pravne forme organizovanja preduzec¢a (javno trgovacko drustvo, komanditno
drustvo, dioni¢ko drustvo, drustvo sa ograni¢enom odgovornoséu)

Analiziraju osnove poreskog sistema

Analiziraju osnove radno-pravnih odnosa

Analiziraju inspekcijske poslove i vrenje kontrole poslovanja

3. _lzrada poslovnog plana i prezentacija;

U€enici su osposobljeni da:

Izrade biznis plan sa sljedecéim elementima:
1. Sazetak poslovnog plana
2. Opis proizvoda odnosno usluge
3. IstraZivanje trzidta i marketing plan
4. Proizvodni plan
5. Finansijski plan
Prezentuju poslovni plan

4. Zastita Zivotne sredine

Ucenici su osposobljeni da:

Analiziraju pojam radne i Zivotne sredine
Analiziraju minimalne tehni€ke i druge uslove obavljanja djelatnosti koje sluZe zastiti
Zivota i zdravlja ljudi i za8titi i unapredenju Zivotne sredine

- Definiu fizi€ke faktore radne sredine
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1. rad u grupi,
2. diskusija,

3. individualni rad,

1. dr. Vuksan Bulat, Organizacija rada (za tre¢i razred masinske struke) Zavod za
udzbenike Beograd.

2. Priruénik za ucenike BIP-OSF, Sarajevo 2002.godine;

3. Internet;

4

. Struéni éasoiisi iz oblasti ireduzetniétva.

Testovi 40%
Usmena provjera 40%
Aktivhost 20%
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Prakticna nastava

Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Radovi na menadZzmentu benzinskog motora |
19

11I-58 SP 07 19
Stru€no-prakti¢na nastava

Uc&enice i u€enici izvode radove dijagnoze i dovodenja u ispravno stanje sistema menadzmenta
benzinskog motora

Dokumentiraju, kontroliraju i vrednuju izvedene radove i informiraju klijenta o vrsti i obimu radova.
Pri radovima dovodenja u ispravno stanje i servisa primjenjuju za to odredena pravila, norme i
propise razvijajuci pri tome svijest o sigurnosti i kvaliteti.

Rade ekonomi¢no i ekologi¢no, problemski svjesno, i primjenjuju propise zastite na radu i zastite
okolisa.

1. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema menadZmenta benzinskog motora sa
ubrizgavanjem u usisnu cijev

Ucenice i u€enici:

- primjenjuju mehani¢ke nuzne funkcije

- prepoznaju i primjenjuju funkcije menija; opsluzuju informacione, komunikacione, komfor i
sigurnosne sisteme

- primjenjuju propise odrzavanja i provjere prema podacima proizvodaca

- izvode radove odrzavanja prema planu odrzavanja (servisni plan)

- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima

- izvode kontrole funkcionalnosti i ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na
mehanickim, elektri¢nim, elektronskim, mehatronic¢kim, pneumatskim i hidraulickim
sistemima vozila i njihovim sklopovima

- odreduju i lokalizuju greSku/smetnje i njihove uzroke koristeci se strujnim, prikljuénim i
funkcionalnim planovima

- primjenjuju standardne dijagnostic¢ke rutine; greSku i smetnje lokalizuju i odreduju
narodito kontrolom funkcionalnosti i vlastitim ¢ulima,

- ocitavaju memoriju greSke, mjere i provjeravaju elektricne, elektronske, hidrauli¢ke,
mehanicke, i pneumatske veli€ine; interpretiraju rezultate, dokumentuju i provode mjere
dovodenja u ispravno stanje

- interpretiraju sastav izduvnih gasova

- provjeravaju i mjere funkciju senzora i aktora, narogito signala,

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvaZavajuéi uputstva za montazu

- dovode u ispravno stanje elektricne, elektronske, mehanic¢ke, mehatroni¢ke, pneumatske
i hidrauliCke sisteme, sklopove i komponente

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno ukljucuje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 05 05

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
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paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradniji sa jednim ili vise kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Radovi na menadzmentu benzinskog motora Il
20

111-58 SP 07 20
Struéno-prakti¢na nastava

Uc&enice i u€enici izvode radove dijagnoze i dovodenja u ispravno stanje sistema menadzZzmenta
benzinskog motora

Dokumentiraju, kontroliraju i vrednuju izvedene radove i informiraju klijenta o vrsti i obimu radova.
Pri radovima dovodenja u ispravno stanje i servisa primjenjuju za to odredena pravila, norme i
propise razvijajuéi pri tome svijest o sigurnosti i kvaliteti.

Rade ekonomi¢no i ekologi¢no, problemski svjesno, i primjenjuju propise zastite na radu i zastite
okolisa.

1. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema menadzmenta benzinskog motora sa
direktnim ubrizgavanjem

Ucenice i u€enici:

- primjenjuju mehani¢ke nuzne funkcije

- prepoznaju i primjenjuju funkcije menija; opsluzuju informacione, komunikacione, komfor i
sigurnosne sisteme

- primjenjuju propise odrZavanja i provjere prema podacima proizvodacéa

- izvode radove odrzavanja prema planu odrzavanja (servisni plan)

- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima

- izvode kontrole funkcionalnosti i ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na
mehanickim, elektri¢énim, elektronskim, mehatronic¢kim, pneumatskim i hidraulickim
sistemima vozila i njihovim sklopovima

- odreduju i lokalizuju greSku/smetnje i njihove uzroke koristeci se strujnim, prikljuénim i
funkcionalnim planovima

- primjenjuju standardne dijagnostiCke rutine; greSku i smetnje lokalizuju i odreduju
narocCito kontrolom funkcionalnosti i vlastitim ¢ulima

- ocitavaju memoriju greSke, mjere i provjeravaju elektricne, elektronske, hidraulicke,
mehanicke, i pneumatske veli€ine; interpretiraju rezultate, dokumentuju i provode mjere
dovodenja u ispravno stanje

- interpretiraju sastav izduvnih gasova

- provjeravaju i mjere funkciju senzora i aktora, narocito signala,

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvazavajuéi uputstva za montazu

- dovode u ispravno stanje elektricne, elektronske, mehanic¢ke, mehatronic¢ke, pneumatske
i hidrauliCke sisteme, sklopove i komponente

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog ¢asa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva $to naravno uklju€uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 05 05

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

90



- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®
- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradniji sa jednim ili vise kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran struc¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Radovi na menadzmentu dizel motora |
21

111-58 SP 07 21
Struéno-prakti¢na nastava

Uc&enice i u€enici izvode radove dijagnoze i dovodenja u ispravno stanje sistema menadzmenta
dizel motora

Dokumentiraju, kontroliraju i vrednuju izvedene radove i informiraju klijenta o vrsti i obimu radova.
Pri radovima dovodenja u ispravno stanje i servisa primjenjuju za to odredena pravila, norme i
propise razvijajuci pri tome svijest o sigurnosti i kvaliteti.

Rade ekonomi¢no i ekologi¢no, problemski svjesno, i primjenjuju propise zastite na radu i zastite
okolisa.

1. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema menadZzmenta dizel motora sa
razvodnom pompom za ubrizgavanje

Ucenice i u€enici:

- primjenjuju mehani¢ke nuzne funkcije

- prepoznaju i primjenjuju funkcije menija; opsluzuju informacione, komunikacione, komfor i
sigurnosne sisteme

- primjenjuju propise odrZavanja i provjere prema podacima proizvodacéa

- izvode radove odrzavanja prema planu odrzavanja (servisni plan)

- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima

- izvode kontrole funkcionalnosti i ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na
mehanickim, elektri¢nim, elektronskim, mehatronic¢kim, pneumatskim i hidrauliCkim
sistemima vozila i njihovim sklopovima

- odreduju i lokalizuju greSku/smetnje i njihove uzroke koristeci se strujnim, prikljuénim i
funkcionalnim planovima

- primjenjuju standardne dijagnostiCke rutine; greSku i smetnje lokalizuju i odreduju
narocito kontrolom funkcionalnosti i vlastitim ¢ulima,

- ocitavaju memoriju greSke, mjere i provjeravaju elektricne, elektronske, hidraulicke,
mehanicke, i pneumatske veli€ine; interpretiraju rezultate, dokumentuju i provode mjere
dovodenja u ispravno stanje

- interpretiraju sastav izduvnih gasova

- provjeravaju i mjere funkciju senzora i aktora, narocito signala,

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvazavajuéi uputstva za montazu

- dovode u ispravno stanje elektri¢ne, elektronske, mehani¢ke, mehatroni¢ke, pneumatske
i hidrauliCke sisteme, sklopove i komponente

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek izmjeni¢no.
Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog ¢asa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva $to naravno uklju€uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 05 05

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik
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- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®
- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradnji sa jednim ili viSe kolega ucenice i u¢enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koiji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru€ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€enickom projektu
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Elektro

AutoelektriCar

Prakticna nastava

Radovi na menadzmentu dizel motora ||

22

I11-58 SP 07 22

Stru¢no-praktiCna nastava

Uc&enice i u€enici izvode radove dijagnoze i dovodenja u ispravno stanje sistema menadzmenta
dizel motora

Dokumentiraju, kontroliraju i vrednuju izvedene radove i informiraju klijenta o vrsti i obimu radova.
Pri radovima dovodenja u ispravno stanje i servisa primjenjuju za to odredena pravila, norme i
propise razvijajuci pri tome svijest o sigurnosti i kvaliteti.

Rade ekonomi¢no i ekologi¢no, problemski svjesno, i primjenjuju propise zastite na radu i zastite
okolisa.

Planiranje i pripremu za nastavu raditi u suradnji sa koleginicom/kolegom koji izvodi nastavu po
modulu “Analiza i planiranje opravki na menadzmentu motora“ u predmetu “Autoelektrika”

1. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema menadzmenta dizel motora sa
Common-Rail sistemom za ubrizgavanje

2. Dijagnosticiranje | dovodenje u ispravno stanje sistema menadzment motora sa pumpa-dizna
sistemom ubrizgavanja

Ucenice i u€enici:

- primjenjuju mehani¢ke nuzne funkcije

- prepoznaju i primjenjuju funkcije menija; opsluzuju informacione, komunikacione, komfor i
sigurnosne sisteme

- primjenjuju propise odrZavanja i provjere prema podacima proizvodacéa

- izvode radove odrzavanja prema planu odrzavanja (servisni plan)

- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima

- izvode kontrole funkcionalnosti i ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na
mehanickim, elektri¢nim, elektronskim, mehatronic¢kim, pneumatskim i hidraulickim
sistemima vozila i njihovim sklopovima

- odreduju i lokalizuju greSku/smetnje i njihove uzroke koriste¢i se strujnim, prikljuénim i
funkcionalnim planovima

- primjenjuju standardne dijagnostic¢ke rutine; greSku i smetnje lokalizuju i odreduju
narocito kontrolom funkcionalnosti i vlastitim ¢ulima

- oc€itavaju memoriju greSke, mjere i provjeravaju elektricne, elektronske, hidrauli¢ke,
mehanicke, i pneumatske veli€ine; interpretiraju rezultate, dokumentuju i provode mjere
dovodenja u ispravno stanje

- interpretiraju sastav izduvnih gasova

- provjeravaju i mjere funkciju senzora i aktora, narocito signala,

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvazavajuéi uputstva za montazu

- dovode u ispravno stanje elektri¢ne, elektronske, mehani¢ke, mehatroni¢ke, pneumatske
i hidraulicke sisteme, sklopove i komponente

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje ili kombinovano. Socijalne oblike
rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati uvijek izmjenicno.
Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva $to naravno ukljuéuje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.
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- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
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paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradniji sa jednim ili vise kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Radovi na sistemima relevantnim za izduvne gasove
benzinskih motora

23

111-58 SP 07 23
Stru€no-prakti¢na nastava

Ucenice i u€enici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju uslove za testiranje i
provjeru. Vrednuju rezultate testa, izvode servisne usluge i propisno ih dokumentuju.

Ucenice i u€enici izvode radnje i postupke dovodenja u ispravno stanje na sistemima relevantnim
za izduvne gasove benzinskog motora. Dokumentiraju izvedene radove i kontroliraju ih prije
redaje vozila klijentu.

1. Ispitivanje izduvnih gasova benzinskih motora
2. Dijagnostika na osnovu analize izduvnih gasova

Ucenici i uéenice:

- upucuju klijenta u neophodne radove redovnog odrzavanja kao i u Siru servisnu ponudu
proizvodaca i auto kuée/ pogona / radionice

- savjetuju klijenta po pitanju isplativosti redovnog i vanrednog odrzavanja vozila, imajuci u
vidu propise o tehni€koj ispravnosti vozila

- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima

- ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na mehanickim, elektricnim, elektronskim,
mehatronic¢kim, pneumatskim i hidraulickim sistemima vozila i njihovim sklopovima

- primjenjuju standardne dijagnosti¢ke rutine

- greSku i smetnje lokalizuju i odreduju, narocito kontrolom funkcionalnosti i vlastitim
¢ulima,

- ocitavaju memoriju greSke; mjere i provjeravaju elektricne, elektronske, hidraulicke,
mehanicke, i pneumatske veli€ine

- interpretiraju sastav izduvnih gasova

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- provjeravaju sisteme i sklopove na funkcionalnosti i oStecenja

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvaZavajuci uputstva za montazu
funkciju senzora i aktora, narocito signala, provjeravaju i mjere

- dokumentuju radove i radne korake

- dovede u ispravno stanje elektricne, elektronske, mehani¢ke, mehatroni¢ke, pneumatske
i hidrauliCke sisteme, sklopove i komponente

- pripremaju vozila za zakonski propisane provjere, prate izvodenje provjera

- provjeravaju saobracéajnu i pogonsku sigurnost vozila, dokumentuju nedostatke i provode
neophodne mjere za njihovo otklanjanje

- primjenom dijagnosti¢kih sistema ispituju SOLL i IST (potrebne i stvarne) vrijednosti,
utvrduju vrijednosti podeSenja, izvode podesenja i dokumentuju rezultate

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje, projekta ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni€no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat,
demonstracija, problematiziranje...) po moguénosti ne Koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog
Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva $to naravno uklju€uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.
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- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
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paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik*

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradnji sa jednim ili viSe kolega ucenice i u¢enici ostvare bar jedan projekat tokom godine kaoji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom uceni¢kom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Radovi na sistemima relevantnim za izduvne gasove dizel
motora

24

111-58 SP 07 24
Stru€no-prakti¢na nastava

Ucenice i u€enici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju uslove za testiranje i
provjeru. Vrednuju rezultate testa, izvode servisne usluge i propisno ih dokumentuju.

Ucenice i u€enici izvode radnje i postupke dovodenja u ispravno stanje na sistemima relevantnim
za izduvne gasove dizel motora. Dokumentiraju izvedene radove i kontroliraju ih prije predaje
vozila klijentu.

1. Ispitivanje izduvnih gasova dizel motora
2. Dijagnostika na oshovu analize izduvnih gasova

Ucenici i uéenice:

- upucuju klijenta u neophodne radove redovnog odrzavanja kao i u Siru servisnu ponudu
proizvodaca i auto kuée/ pogona / radionice

- savjetuju klijenta po pitanju isplativosti redovnog i vanrednog odrzavanja vozila, imajuci u
vidu propise o tehni€koj ispravnosti vozila

- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima

- ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na mehanickim, elektriénim, elektronskim,
mehatronickim, pneumatskim, i hidraulickim sistemima vozila i njihovim sklopovima

- primjenjuju standardne dijagnosti¢ke rutine

- greSku i smetnje lokalizuju i odreduju, narocito kontrolom funkcionalnosti i vlastitim
¢ulima,

- ocitavaju memoriju greSke; mjere i provjeravaju elektricne, elektronske, hidrauli¢ke,
mehanicke, i pneumatske veli€ine

- interpretiraju sastav izduvnih gasova

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- provjeravaju sisteme i sklopove na funkcionalnosti i oStecenja

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvaZavajuéi uputstva za montazu
funkciju senzora i aktora, narocito signala, provjeravaju i mjere

- dokumentuju radove i radne korake

- dovede u ispravno stanje elektricne, elektronske, mehani¢ke, mehatroni¢ke, pneumatske
i hidrauliCke sisteme, sklopove i komponente

- pripremaju vozila za zakonski propisane provjere, prate izvodenje provjera

- provjeravaju saobracéajnu i pogonsku sigurnost vozila, dokumentuju nedostatke i provode
neophodne mjere za njihovo otklanjanje

- primjenom dijagnosti¢kih sistema ispituju SOLL i IST (potrebne i stvarne) vrijednosti,
utvrduju vrijednosti podeSenja, izvode podesenja i dokumentuju rezultate

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje, projekta ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni€no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat,
demonstracija, problematiziranje...) po moguénosti ne Koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog
Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva $to naravno uklju€uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.
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- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
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paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradnji sa jednim ili viSe kolega ucenice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom godine koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projekthom temom
centriran struc¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema
podiza€a stakala

25

111-58 SP 07 25
Stru¢no-praktiCna nastava

Ucenice i u€enici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju uslove za testiranje i
provjeru. Vrednuju rezultate testa, izvode servisne usluge i propisno ih dokumentuju.
Ucenice i u€enici izvode radnje i postupke dovodenja u ispravno stanje na sistemima podizaca

stakala. Dokumentiralu izvedene radove i kontrolira'|u ih Eriie iredale vozila in'|entu.

Planiranje i pripremu za nastavu raditi u suradnji sa koleginicom/kolegom koji izvodi hastavu po
modulu ,,Analiza i planiranje opravki komfort sistema i sigurnosnog sistema” u predmetu
“Autoelektrika”

1. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema podizaca stakala
2. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje automatskog Wiping sistema

Ucenici i uéenice:

- upucuju klijenta u neophodne radove redovnog odrzavanja kao i u Siru servisnu ponudu
proizvodaca i auto kuée/ pogona / radionice

- osposobljeni su za dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na sistemu podizac¢a stakala i
automatskom Wiping sistemu

- savjetuju klijenta po pitanju isplativosti redovnog i vanrednog odrzavanja vozila, imajuéi u
vidu propise o tehnickoj ispravnosti vozila

- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima

- ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na mehanickim, elektricnim, elektronskim,
mehatronickim sistemima vozila i njihovim sklopovima

- primijenjuju standardne dijagnosti¢ke rutine

- gresku i smetnje lokalizuju i odreduju, naroc€ito kontrolom funkcionalnosti i vlastitim
¢ulima,

- ocCitavaju memoriju greSke; mjere i provjeravaju elektri¢ne, elektronske, mehanicke
veli¢ine

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- provjeravaju sisteme i sklopove na funkcionalnosti i oStecenja

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvaZavajuéi uputstva za montazu

- funkciju senzora i aktora, narocito signala, provjeravaju i mjere

- dokumentuju radove i radne korake

- dovode u ispravno stanje elektri¢ne, elektronske, mehani¢ke, mehatronicke sisteme,
sklopove i komponente

- pripremaju vozila za zakonski propisane provjere, prate izvodenje provjera

- provjeravaju saobracéajnu i pogonsku sigurnost vozila, dokumentuju nedostatke i provode
neophodne mjere za njihovo otklanjanje

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje, projekta ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni€no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat,
demonstracija, problematiziranje...) po moguénosti ne Koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog
Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva $to naravno ukljuéuje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.
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- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
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paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 9-12¢

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradniji sa jednim ili vise kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema rada
brisaca te grijanja zadnjeg vjetrobranskog stakla i bo¢nih
retrovizora

26

111-58 SP 07 26
Stru¢no-praktiCna nastava

Ucenice i u€enici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju uslove za testiranje i
provjeru. Vrednuju rezultate testa, izvode servisne usluge i propisno ih dokumentuju.

Ucenice i u€enici izvode radnje i postupke dovodenja u ispravno stanje sistema rada brisaca i
grijanja zadnjeg vjetrobranskog stakla i bo€nih retrovizora. Dokumentiraju izvedene radove i
kontroliraju ih prije predaje vozila klijentu.

1. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema rada brisaca
2. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje automatskog sistema grijanja vjetrobranskih
stakala i boCnih retrovizora

Ucenici i uéenice:

- osposobljeni su za dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na sistemu rada brisaca i
grijanja vjetrobranskih stakala i bo&nih retrovizora

- upucuju klijenta u neophodne radove redovnog odrzavanja kao i u Siru servisnu ponudu
proizvodaca i auto ku¢e/ pogona / radionice

- savjetuju klijenta po pitanju isplativosti redovnog i vanrednog odrzavanja vozila, imajuci u
vidu propise o tehni¢koj ispravnosti vozila

- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima

- ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na mehanickim, elektriénim, elektronskim,
mehatronickim sistemima vozila i njihovim sklopovima

- primijenjuju standardne dijagnostiCke rutine

- gresku i smetnje lokalizuju i odreduju, naroc€ito kontrolom funkcionalnosti i vlastitim
¢ulima,

- ocCitavaju memoriju greSke; mjere i provjeravaju elektrine, elektronske, mehanicke
veliine

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- provjeravaju sisteme i sklopove na funkcionalnosti i oStecenja

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvaZavajuéi uputstva za montazu
funkciju senzora i aktora, narocito signala, provjeravaju i mjere

- dokumentuju radove i radne korake

- dovode u ispravno stanje elektri¢ne, elektronske, mehani¢ke, mehatronicke sisteme,
sklopove i komponente

- pripremaju vozila za zakonski propisane provjere, prate izvodenje provjera

- provjeravaju saobracéajnu i pogonsku sigurnost vozila, dokumentuju nedostatke i provode
neophodne mjere za njihovo otklanjanje

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje, projekta ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni€no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat,
demonstracija, problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog
Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva $to naravno uklju€uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.
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- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-kuéama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 5-8*

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradniji sa jednim ili vise kolega uéenice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projekthom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektri¢ar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema
centralne brave

27

I11-58 SP 07 27
Stru¢no-praktiCna nastava

Uc&enice i u€enici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju uslove za testiranje i
provjeru. Vrednuju rezultate testa, izvode servisne usluge i propisno ih dokumentuju.

Ucenice i u€enici izvode radnje i postupke dovodenja u ispravno stanje sistema rada centralne
brave. Dokumentiraju izvedene radove i kontroliraju ih prije predaje vozila klijentu.

1. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema centralne brave u lokalnom aktiviranju
2. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema centralne brave s daljinskim

aktiviranjem i funkcionalnoj Eovezanosti sa alarmnim sistemom

Uc€enici i uenice:

- osposobljeni su za dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na sistemu rada centralne brave
u lokalnom i daljinskom reZimu aktiviranja

- upucuju klijenta u neophodne radove redovnog odrzavanja kao i u Siru servisnu ponudu
proizvodaca i auto kuée/ pogona / radionice

- savjetuju klijenta po pitanju isplativosti redovnog i vanrednog odrzavanja vozila, imajuci u
vidu propise o tehni¢koj ispravnosti vozila

- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima

- ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na mehanickim, elektri€nim, elektronskim,
mehatronickim sistemima vozila i njihovim sklopovima

- primijenjuju standardne dijagnosticke rutine

- greSku i smetnje lokalizuju i odreduju, narocito kontrolom funkcionalnosti i vlastitim
Sulima,

- ocitavaju memoriju greSke; mjere i provjeravaju elektri¢ne, elektronske, mehanicke
veliine

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- provjeravaju sisteme i sklopove na funkcionalnosti i oStecenja

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvazavajuci uputstva za montazu

- funkciju senzora i aktora, narogito signala, provjeravaju i mjere

- dokumentuju radove i radne korake

- dovode u ispravno stanje elektri¢ne, elektronske, mehani¢ke, mehatronicke sisteme,
sklopove i komponente

- pripremaju vozila za zakonski propisane provjere, prate izvodenje provjera

- provjeravaju saobracajnu i pogonsku sigurnost vozila, dokumentuju nedostatke i provode
neophodne mjere za njihovo otklanjanje

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje, projekta ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni€no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat,
demonstracija, problematiziranje...) po moguc¢nosti ne koristiti kao jedini tokom jednog $kolskog
Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva §to naravno ukljucuje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 05 06

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)
- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

104



- OHP folije Verlag Handverk und Technik
- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®
- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 9-12¢

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradniji sa jednim ili vise kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema klime
28

11I-58 SP 07 28
Stru¢no-prakti¢na nastava

Uc&enice i u€enici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju uslove za testiranje i
provjeru. Vrednuju rezultate testa, izvode servisne usluge i propisno ih dokumentuju.

Ucenice i u€enici izvode radnje i postupke dovodenja u ispravno stanje sistema klime.
Dokumentiraju izvedene radove i kontroliraju ih prije predaje vozila klijentu.

1. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema grijanja | provjetravanja
2. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje sistema automatsko rada klime

Ucenici i u€enice:

- osposobljeni su za dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na sistemu grijanja i
provjetravanja i automatskog rada klime

- vrSe mjerenja i ispitivanja na elementima i uredajima sistema klime: kompresor, isparivac,
kondenzator, senzor vanjske temperature, senzor unutrasnje temperature, ventilator,
potenciometarski regulator broja obrtaja ventilatora, elektromotorni pogoni za otvaranje-
zatvaranje klapni, elektromagnetni ventili, tipkala i preklopke

- upucuju klijenta u neophodne radove redovnog odrzavanja kao i u Siru servisnu ponudu
proizvodaca i auto ku¢e/ pogona / radionice

- savjetuju klijenta po pitanju isplativosti redovnog i vanrednog odrzavanja vozila, imajuci u
vidu propise o tehni¢koj ispravnosti vozila

- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima

- ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na mehanickim, elektri¢nim, elektronskim,
mehatronickim sistemima vozila i njihovim sklopovima

- primijenjuju standardne dijagnostiCke rutine

- gresku i smetnje lokalizuju i odreduju, naroc€ito kontrolom funkcionalnosti i vlastitim
¢ulima,

- ocCitavaju memoriju greSke; mjere i provjeravaju elektri¢ne, elektronske, mehanicke
veliine

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- provjeravaju sisteme i sklopove na funkcionalnosti i oStecenja

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvaZavajuci uputstva za montazu

- funkciju senzora i aktora, narocito signala, provjeravaju i mjere

- dokumentuju radove i radne korake

- dovode u ispravno stanje elektri¢ne, elektronske, mehani¢ke, mehatronicke sisteme,
sklopove i komponente

- pripremaju vozila za zakonski propisane provjere, prate izvodenje provjera

- provjeravaju saobracéajnu i pogonsku sigurnost vozila, dokumentuju nedostatke i provode
neophodne mjere za njihovo otklanjanje

- prim'ien'|u'iu m'iere zaStite okoline pri radu sa rashladnim medi'iima

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje, projekta ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni€no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat,
demonstracija, problematiziranje...) po moguénosti ne Koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog
Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva $to naravno uklju€uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 05 06
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- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 9-12¢

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradniji sa jednim ili vise kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran strucni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€enitkom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektri¢ar
Prakti¢na nastava
Radovi na sistemu zragnih jastuka i sigurnosnih pojaseva
29

111-58 SP 07 29
Stru€no-prakti¢na nastava

Ucenice i u€enici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju uslove za testiranje i
provjeru. Vrednuju rezultate testa, izvode servisne usluge i propisno ih dokumentuju.

Uc&enice i u€enici izvode radnje i postupke dovodenja u ispravno stanje sistema zracCnih jastuka i
sigurnosnih pojaseva Dokumentiraju izvedene radove i kontroliraju ih prije predaje vozila klijentu.

1. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje elemenata sistema zracnih jastuka |
sigurnosnih pojaseva

2. Servisiranje aktiviranog zraénoi; 'iastuka

Uc€enici i uenice:

- osposobljeni su za dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na elementima sistema zraénih
jastuka | sigurnosnih pojaseva

- vrSe mjerenja i ispitivanja na elementima sistema zrac¢nih jastuka | sigurnosnih pojaseva

- osposobljeni su za servisiranje aktiviranog zraénog jastuka

- upucuju klijenta u neophodne radove redovnog odrzavanja kao i u Siru servisnu ponudu
proizvodaca i auto kuée/ pogona / radionice

- savjetuju klijenta po pitanju isplativosti redovnog i vanrednog odrzavanja vozila, imajuci u
vidu propise o tehni¢koj ispravnosti vozila

- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima

- ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na mehanickim, elektricnim, elektronskim,
mehatronic¢kim sistemima vozila i njihovim sklopovima

- primijenjuju standardne dijagnosticke rutine

- greSku i smetnje lokalizuju i odreduju, narocito kontrolom funkcionalnosti i vlastitim
Sulima,

- ocitavaju memoriju greSke; mjere i provjeravaju elektri¢ne, elektronske, mehanicke
veliine

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- provjeravaju sisteme i sklopove na funkcionalnosti i oStecenja

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvazavajuéi uputstva za montazu

- funkciju senzora i aktora, naro ito signala, provjeravaju i mjere

- dokumentuju radove i radne korake

- dovode u ispravno stanje elektricne, elektronske, mehanicke, mehatronicke sisteme,
sklopove i komponente

- pripremaju vozila za zakonski propisane provjere, prate izvodenje provjera

- provjeravaju saobracajnu i pogonsku sigurnost vozila, dokumentuju nedostatke i provode
neophodne mjere za njihovo otklanjanje

- primjenjuju pirotehni¢ke mjere zastite

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje, projekta ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni¢no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat,
demonstracija, problematiziranje...) po mogucnosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog
Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva §to naravno ukljucuje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.
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- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 9-12¢

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradnji sa jednim ili viSe kolega u€enice i uenici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projekthom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrZaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje konacne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€enitkom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje, dovodenje u ispravno stanje i dogradnja ESC
sistema

30

111-58 SP 07 30
Stru€no-prakti¢na nastava

Ucenice i u€enici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju uslove za testiranje i
provjeru. Vrednuju rezultate testa, izvode servisne usluge i propisno ih dokumentuju.

Ucenice i u€enici izvode radnje i postupke dovodenja u ispravno stanje ESC sistema.
Dokumentiraju izvedene radove i kontroliraju ih prije predaje vozila klijentu.

1. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje elemenata ESC (Electronic Stability System)
sistema
| REZULTATIUCENDA |
UcCenici i uCenice:
- osposobljeni su za dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na elementima ESC sistema
- vrSe mjerenja i ispitivanja na elementima ESC sistema: senzori brzine vrtnje svih tockova,
senzor zakrenutosti upravljaca (volana), senzor uzduzne i bo¢ne brzine automobile,
senzor brzine vrtnje oko vertikalne ose (yaw rate), elektrohidraulicki ventili ko€ionog
sistema
- upucuju klijenta u neophodne radove redovnog odrZavanja kao i u Siru servisnu ponudu
proizvodaca i auto ku¢e/ pogona / radionice
- savjetuju klijenta po pitanju isplativosti redovnog i vanrednog odrzavanja vozila, imajuci u
vidu propise o tehni¢koj ispravnosti vozila
- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima
- ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na mehanickim, elektricnim, elektronskim,
mehatronic¢kim, pneumatskim i hidrauli¢kim sistemima vozila i njihovim sklopovima
- primijenjuju standardne dijagnostiCke rutine
- gresku i smetnje lokalizuju i odreduju, naro€ito kontrolom funkcionalnosti i vlastitim
¢ulima,
- ocCitavaju memoriju greSke; mjere i provjeravaju elektri¢ne, elektronske, mehanicke,
pneumatske, hidrauli¢ne veli€ine
- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju
- provjeravaju sisteme i sklopove na funkcionalnosti i oStecenja
- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvaZavajuéi uputstva za montazu
- funkciju senzora i aktora, narocito signala, provjeravaju i mjere
- dokumentuju radove i radne korake
- dovode u ispravno stanje elektrine, elektronske, mehani¢ke, mehatronicke sisteme,
pneumatske | hidraulicke sklopove i komponente
- pripremaju vozila za zakonski propisane provjere, prate izvodenje provjera
- provjeravaju saobracéajnu i pogonsku sigurnost vozila, dokumentuju nedostatke i provode
neophodne mjere za njihovo otklanjanje
- primjenjuju HTZ mjere zastite i pridrZzavaju se propisa za rad sa poviSenim pritiskom i
hidrauli¢kim uljima

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje, projekta ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni€no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat,
demonstracija, problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog
Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno ukljucuje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.
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- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 9-12¢

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradnji sa jednim ili viSe kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projekthom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrZaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje konacne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po moguénosti, omoguciti angazman vise kolega na
istom u€enitkom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje, dovodenje u ispravno stanje i dogradnja
alarmnog sistema

31

111-58 SP 07 31
Stru¢no-praktiCna nastava

Ucenice i u€enici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju uslove za testiranje i
provjeru. Vrednuju rezultate testa, izvode servisne usluge i propisno ih dokumentuju.

Ucenice i u€enici izvode radnje i postupke dovodenja u ispravno stanje alarmnog sistema i
dogradnje novog alarmnog sistema. Dokumentiraju izvedene radove i kontroliraju ih prije predaje
vozila klijentu.

1. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje elemenata alarmnog sistema

2. Ugradnja novog alarmnog irotuErovaInog sistema

Uc€enici i uenice:

- osposobljeni su za dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na elementima alarmnog
sistema

- osposobljeni su za izvrSavanje ugradnje novog alarmnog sistema

- vrSe mjerenja i ispitivanja na elementima alarmnog sistema: senzori zatvorenosti vrata,
prozora, haube, gepeka, ultrazvucni detektori pokreta u automobile, radarski detektori
pokreta oko automobila, alarmna samonapajajuca sirena, ventil blokade goriva, motori za
centralno zaklju€avanje, nezavisne sirene, pejdzeri

- upucuju klijenta u neophodne radove redovnog odrzavanja kao i u Siru servisnu ponudu
proizvodaca i auto kuée/ pogona / radionice

- savjetuju klijenta po pitanju odabira novog alarmnog sistema

- obavljaju podedenja na alarmnim sistemima

- ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na mehanickim, elektri¢nim, elektronskim,
mehatronic¢kim sistemima vozila i njihovim sklopovima

- primijenjuju standardne dijagnosticke rutine

- greSku i smetnje lokalizuju i odreduju, narocito kontrolom funkcionalnosti

- ocitavaju memoriju greSke; mjere i provjeravaju elektri¢ne, elektronske, mehanicke
veli¢ine

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- provjeravaju sisteme i sklopove na funkcionalnosti i oStecenja

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvazavajuéi uputstva za montazu

- funkciju senzora i aktora, narocito signala, provjeravaju i mjere

- dokumentuju radove i radne korake

- dovede u ispravno stanje elektricne, elektronske, mehanicke, mehatronicke sisteme,
sklopove i komponente

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje, projekta ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni€no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat,
demonstracija, problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog
Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva §to naravno ukljucuje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 05 06

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)
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- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 9-12¢

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradniji sa jednim ili vise kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projekthom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Dogradnja audio-vizuelnih uredaja u vozilo
32

111-58 SP 07 32
Struéno-prakti¢na nastava

Uc&enice i u€enici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju uslove za testiranje i
provjeru. Vrednuju rezultate testa, izvode servisne usluge i propisno ih dokumentuju.

Ucenice i u€enici izvode radnje i postupke dogradnje audio-vizuelnih uredaja u vozilo.
Dokumentiraju izvedene radove i kontroliraju ih prije predaje vozila klijentu.

1. Ugradnja novog audio uredaja u automobil
2. Dogradnja dodatnih audio uredaja na osnovni audio uredaj: pojacalo, equaliser, subwoofer, CD
izmjenjivac

3. Ugradnja DVD—EIayera sa ekranom | kamere za voin'iu u nazad

Uc€enici i uenice:

- osposobljeni su za izvrSavanje radnji postupaka u cilju ugradnje dodatnih audio-vizuelnih
uredaja u automobile: novi osnovni audio uredaj, zvu€niéki sistem, antene, pojacalo,
equaliser, subwoofer, CD izmjenjivac, filteri za eliminisanje radio-smetnji, hand free set
za mobilni telefon, DVD-player sa ekranom, kamera za voznju u nazad

- vrSe mjerenja i ispitivanja na elementima audio-vizuelnih sistema

- upucuju klijenta u neophodne radove redovnog odrzavanja kao i u Siru servisnu ponudu
proizvodaca

- savjetuju klijenta po pitanju odabira novih audio-vizuelnih uredaja vezano za tehnicke
moguénosti ugradnje i zahtjeve klijenata

- obavljaju podeSenja na audio-vizuelnim sistemima

- koriste mogu¢nosti bezi¢nog i CAN umrezZavanja

- ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na mehanickim, elektricnim, elektronskim,
mehatronic¢kim sistemima vozila i njihovim sklopovima

- primijenjuju standardne dijagnosticke rutine

- greSku i smetnje lokalizuju i odreduju, narocito kontrolom funkcionalnosti

- ocitavaju memoriju greSke; mjere i provjeravaju elektricne, elektronske, mehanicke
veli¢ine

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- provjeravaju sisteme i sklopove na funkcionalnosti i oStecenja

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvazavajuéi uputstva za montazu

- dokumentuju radove i radne korake

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje, projekta ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni¢no. Frontalni oblik (prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat, demonstracija,
problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog $kolskog €asa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva 8to naravno uklju€uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.

[11-58 ST 05 06

- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel , Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 9-12¢
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Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradniji sa jednim ili vise kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje konacne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€enickom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Dogradnja uredaja za navigaciju u vozilo
33
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Struéno-prakti¢na nastava

Ucenice i u€enici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju uslove za testiranje i
provjeru. Vrednuju rezultate testa, izvode servisne usluge i propisno ih dokumentuju.

Ucenice i u€enici izvode radnje i postupke dogradnje navigacionih uredaja u vozilo.
Dokumentiraju izvedene radove i kontroliraju ih prije predaje vozila klijentu.

e
1. Ugradnja navigacionih uredaja u automobil

UcCenici i uCenice:

- osposobljeni su za izvr§avanje radnji postupaka u cilju ugradnje navigacionih uredaja u
vozila

- vrSe mjerenja i ispitivanja na elementima navigacionih uredaja

- upucuju klijenta u neophodne radove redovnog odrzavanja kao i u Siru servisnu ponudu
proizvodaca

- savjetuju klijenta po pitanju odabira navigacionih uredaja vezano za tehni¢ke mogucnosti
ugradnje, zahtjeve klijenta i cijenu

- obavljaju podeSenja na navigacionim uredajima i sistemima

- koriste moguénosti bezi¢nog i CAN umrezavanja

- primijenjuju standardne dijagnostiCke rutine

- gresku i smetnje lokalizuju i odreduju, narocito kontrolom funkcionalnosti

- ocCitavaju memoriju greSke; mjere i provjeravaju elektri¢ne, elektronske veliine

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- provjeravaju sisteme i sklopove na funkcionalnosti i oStecenja
demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvazavajuci uputstva za montazu

okumentuiu radove i radne korake

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje, projekta ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni¢no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat,
demonstracija, problematiziranje...) po moguénosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog
Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloziva nastavna sredstva $to naravno uklju¢uje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.
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- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

B|Idunisverlai EINS- Berufsfeld Fahrzeuitechmk LLernfelder 9-12“

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradnji sa jednim ili viSe kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa
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Nakon zavrSenog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrZaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman vise kolega na
istom u€eni¢kom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje i dovodenije u ispravno stanje TCS sistema
(Traction Control System)
34
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Stru¢no-praktina nastava

Ucenice i u€enici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju uslove za testiranje i
provjeru. Vrednuju rezultate testa, izvode servisne usluge i propisno ih dokumentuju.
Ucenice i u€enici izvode radnje i postupke dovodenja u ispravno stanje TCS sistema
Dokumentiraju izvedene radove i kontroliraju ih prije predaje vozila klijentu.

1. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje elemenata TCS (Traction Control System)
sistema
| REZULTATIUCENVA |
Ucenici i uenice:
- osposobljeni su za dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na elementima TCS sistema
- vrSe mjerenja i ispitivanja na elementima TCS sistema: senzori brzine vrtnje na
referentnim (pogonskim) to€kovima, senzori brzine vrtnje na prateé¢im to¢kovima,
elektrohidrauli¢ki ventili koCionog sistema
- upucuju klijenta u neophodne radove redovnog odrzavanja kao i u Siru servisnu ponudu
proizvodaca i auto kuée/ pogona / radionice
- savjetuju klijenta po pitanju isplativosti redovnog i vanrednog odrzavanja vozila, imajuci u
vidu propise o tehni¢koj ispravnosti vozila
- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima
- ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na mehanickim, elektricnim, elektronskim,
mehatronic¢kim, pneumatskim i hidrauli¢kim sistemima vozila i njihovim sklopovima
- primijenjuju standardne dijagnostike rutine
- gresku i smetnje lokalizuju i odreduju, naroc€ito kontrolom funkcionalnosti i vlastitim
¢ulima,
- ocCitavaju memoriju greSke; mjere i provjeravaju elektriCne, elektronske, mehanicke,
pneumatske, hidrauli¢ne veli€ine
- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju
- provjeravaju sisteme i sklopove na funkcionalnosti i oStecenja
- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvaZavajuci uputstva za montazu
- funkciju senzora i aktora, narocito signala, provjeravaju i mjere
- dokumentuju radove i radne korake
- dovede u ispravno stanje elektricne, elektronske, mehani¢ke, mehatronicke sisteme,
pneumatske i hidrauliCke sklopove i komponente
- pripremaju vozila za zakonski propisane provjere, prate izvodenje provjera
- provjeravaju saobracéajnu i pogonsku sigurnost vozila, dokumentuju nedostatke i provode
neophodne mjere za njihovo otklanjanje
- primjenjuju HTZ mjere za$tite i pridrzavaju se propisa za rad sa poviSenim pritiskom i
hidrauli¢kim uljima

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje, projekta ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni€no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat,
demonstracija, problematiziranje...) po moguénosti ne Koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog
Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva $to naravno uklju¢uje makete i modele koje

ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.
I11-58 ST 05 06
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- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 9-12¢

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradniji sa jednim ili vise kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrZaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€enitkom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektricar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje tempomata i
ACC (Adaptive Cruise Control)

35

111-58 SP 07 35
Struéno-praktiCna nastava

Ucenice i u€enici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju uslove za testiranje i
provjeru. Vrednuju rezultate testa, izvode servisne usluge i propisno ih dokumentuju.

Ucenice i u€enici izvode radnje i postupke dovodenja u ispravno stanje tempomata i ACC
(Adaptive Cruise Control) sistema Dokumentiraju izvedene radove i kontroliraju ih prije predaje
vozila klijentu.

1. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje elemenata tempomata
2. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje ACC sistema (system automatskog odrzavanja

zadate udaljenosti od vozila isEred)

Uc€enici i uenice:

- osposobljeni su za dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na elementima tempomata i
ACC sistema

- vrSe mjerenja i ispitivanja na elementima tempomata i ACC sistema: senzori brzine
automobila, radarski senzor za detekciju udaljenosti vozila ispred, proporcionalno
upravljiva klapna na usisnoj cijevi

- upucuju klijenta u neophodne radove redovnog odrzavanja kao i u Siru servisnu ponudu
proizvodaca i auto kuée/ pogona / radionice

- savjetuju klijenta po pitanju isplativosti redovnog i vanrednog odrzavanja vozila, imajuci u
vidu propise o tehni¢koj ispravnosti vozila

- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima

- ustanovljavaju Stete i smetnje funkcionalnosti na mehanickim, elektri¢nim, elektronskim,
mehatronic¢kim, pneumatskim i hidrauli¢kim sistemima vozila i njihovim sklopovima

- primijenjuju standardne dijagnosticke rutine

- greSku i smetnje lokalizuju i odreduju, narocito kontrolom funkcionalnosti

- ocitavaju memoriju greSke; mjere i provjeravaju elektricne, elektronske, mehanicke,
pneumatske, hidrauli¢ne veli¢ine

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- provjeravaju sisteme i sklopove na funkcionalnosti i oStecenja

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvazavajuéi uputstva za montazu

- funkciju senzora i aktora, narogito signala, provjeravaju i mjere

- dokumentuju radove i radne korake

- dovode u ispravno stanje elektrine, elektronske, mehani¢ke, mehatronic¢ke sisteme,
pneumatske i hidrauli¢ke sklopove i komponente

- pripremaju vozila za zakonski propisane provjere, prate izvodenje provjera

- provjeravaju saobracajnu i pogonsku sigurnost vozila, dokumentuju nedostatke i provode
neophodne mjere za njihovo otklanjanje

- primjenjuju HTZ mjere zastite i pridrZzavaju se propisa za rad sa poviSenim pritiskom i
hidrauli¢kim uljima

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje, projekta ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeniéno. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat,
demonstracija, problematiziranje...) po mogucnosti ne koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog
Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva $to naravno uklju€uje makete i modele koje
u€enici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.
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- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-ku¢ama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 9-12¢

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradnji sa jednim ili viSe kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projekthom temom
centriran stru¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrZaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje konacne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po moguénosti, omoguciti angazman vise kolega na
istom u€enitkom projektu
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Elektrotehnika
Autoelektri¢ar
Prakti¢na nastava
Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje :
BLIS sistema (Blind-Spot Information System)
(detektovanje vozila u vozaéevom mrtvom uglu) i
LDWS (Lane-Departure Warning System)
(detektiranje nepozeljnih prelazaka linija na putu
36
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Stru¢no-praktiCna nastava

Ucenice i u€enici pripremaju vozilo za predvidene servisne usluge i stvaraju uslove za testiranje i
provjeru. Vrednuju rezultate testa, izvode servisne usluge i propisno ih dokumentuju.

Ucenice i u€enici izvode radnje i postupke dovodenja u ispravno stanje BLIS i LDWR sistema.
Dokumentiraju izvedene radove i kontroliraju ih prije predaje vozila klijentu.

1. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje BLIS sistema (detektovanje vozila u vozaevom
mrtvom uglu)
2. Dijagnosticiranje i dovodenje u ispravno stanje LDWS sistema (detekcija nepozeljnih prelazaka

linija na iutu)

Uc€enici i uenice:

- osposobljeni su za dijagnosticiranje i otklanjanje kvarova na elementima BLIS i LDWS
sistema

- vrSe mjerenja i ispitivanja na elementima BLIS i LDWS sistema: digitalne kamere
smjesStene na bocnim retrovizorima, upozoravajuca svjetla smjesStena na samim
retrovizorima, infracrveni senzori (IC dioda i detektor) smjesteni u odbojniku vozila,
kamere, vibrirajuéi motori smjesteni u vozacevom sjedistu

- upucuju klijenta u neophodne radove redovnog odrzavanja kao i u Siru servisnu ponudu
proizvodaca i auto kuée/ pogona / radionice

- savjetuju klijenta po pitanju isplativosti redovnog i vanrednog odrzavanja vozila, imajuci u
vidu propise o tehni€koj ispravnosti vozila

- obavljaju podeSenja na vozilima i sistemima

- primijenjuju standardne dijagnostic¢ke rutine

- greSku i smetnje lokalizuju i odreduju, narocito kontrolom funkcionalnosti

- izraduju ispitne protokole, rezultate ocjenjuju i dokumentuju

- provjeravaju sisteme i sklopove na funkcionalnosti i oStecenja

- demontiraju i montiraju sisteme, sklopove i dijelove uvaZavajuéi uputstva za montazu

- funkciju senzora i aktora, narogito signala, provjeravaju i mjere

- dokumentuju radove i radne korake

- dovode u ispravno stanje elektri¢ne, elektronske, mehani¢ke, mehatronicke sisteme,
pneumatske i hidrauliCke sklopove i komponente

- provjeravaju saobracéajnu i pogonsku sigurnost vozila, dokumentuju nedostatke i provode
neophodne mjere za njihovo otklanjanje

Kao makrometode koristiti metodu radnog naloga, teksta vodilje, projekta ili kombinovano.
Socijalne oblike rada ( grupa, par, rad u plenumu, individualni rad, frontalni rad) primjenjivati
uvijek izmjeni€no. Frontalni oblik ( prezentacija, izlaganje, davanje impulsa, referat,
demonstracija, problematiziranje...) po moguénosti ne Koristiti kao jedini tokom jednog Skolskog
Casa.

U nastavi koristiti sva raspoloZiva nastavna sredstva Sto naravno ukljuéuje makete i modele koje
ucenici sami osmisle, izrade i prezentiraju odnosno demonstriraju.
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- Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca vozila, katalozi opreme i rezervnih dijelova, softverski
paketi namijenjeni auto-kuéama (npr. ESltronic)

- OHP folije i animacije EUROPA-Verlag

- OHP folije Verlag Handverk und Technik

- Verlag Europa Lehrmittel ,, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik®

- Bildungsverlag EINS- Berufsfeld Fahrzeugtechnik ,Lernfelder 9-12¢

Pored klasi¢nih metoda ocjenjivanja (test, usmeni odgovor, prakti¢an rad... ) preporucuje se da u
suradniji sa jednim ili vise kolega u€enice i u€enici ostvare bar jedan projekat tokom modula koji bi
mogao biti ocjenjivan sa tri ocjene:

1. ocjena prezentacije projekta

2. ocjena dokumentacije projekta

3. ocjena radnog procesa

Nakon zavr§enog projekta sa nosiocem/nosiocima projekta obavezno obaviti projektnom temom
centriran struc¢ni razgovor u sklopu evaluacije projekta. Tok i sadrzaj razgovora, zavisno od teme,
trebao bi takode uticati na formiranje kona¢ne ocjene projekta.

Kompleksnost tema projekata trebala bi, po mogucnosti, omoguciti angazman viSe kolega na
istom u€eni¢kom projektu
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MINIMALNI MATERIJALNI | TEHNICKI USLOVI

Prostor

Oprema Nastavni
predmet

Ucionica za
autoelektriku i
prakti¢énu
nastavu

15 uCenickih mjesta, grafoskop, demonstracijski stol s
okvirima za panele, instrumente i energetskom
jedinicom

trofazni Eetverovodni izvor elektrine energije s
kontinuiranom regulacijom, 3x450V/3x0-260V 10A po
fazi,

jednofazni izvor elektricne enegije s kontinuiranom
regulacijom 0-300V 10A,

jednofazni izvor elektriéne energije iz elektricne Autoelektrika
mreze 220V,

izvori stabiliziranih istosmjernih napona +5V,1A 0-
(+15)V,1A 0- (-15)V, 1A. | _ Praktiéna
izvor naizmjeni¢nog napona (galvanski odvojen) nastava
6V,12V,24V

demonstracijski paneli za demonstriranje pojava i
zakonitosti u elektrotehnici, elektronici i automatici
demonstracijski instrumenti: ampermetri, voltmetri,
vatmetri i osciloskop, mjerne sonde

laboratorijski izvor sinusnog napona promjenjive
frekvencije

racunalo s LCD projektorom

Akumulator 12V, 72Ah sa punjacem
demonstracijski paneli za demonstriranje rada
pojedinih dijelova autoelektrike i autoelektronike

124



POTREBNA STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

Predmet struéno teorijskog i Profil struéne spreme nastavnika i

praktiénog dijela programa struénih saradnika

Osnove elektrotehnike

Elektronika 1. Dipl.ing.elektrotehnik'e (VII stepen) - syih usmjerenja
. 2. Bachelor elektrotehnike (240 ECTS) i master

Autoelektrika elektrotehnike (300 ECTS) - svi smjerovi

Upravljanje i regulacija

1. Dipl.ing.maSinstva (VII stepen) - svih usmjerenja
Motori i motorna vozila 2. Bachelor masinstva (240 ECTS) i master masinstva
(300 ECTS) - svi smjerovi

1. Dipl.ekonomista (VII stepen) - svih usmjerenja
Osnove poduzetnistva 2. Bachelor ekonomije (240 ECTS) i master ekonomije
(300 ECTS)- svi smjerovi

1. Dipl.ing.elektrotehnike (VI stepen) - svih usmjerenja

2. Bachelor elektrotehnike (240 ECTS) i master
elektrotehnike (300 ECTS) - svi smjerovi

3. VKV majstor elektrostruke sa 5 godina radnog iskustva

Prakticna nastava

NAPOMENA:

Nastavnici koji su zate€eni u nastavi na neodredeno radno vrijeme, a po ranije utvrdenim stru¢nim
profilima su verifikovano izvodili nastavu (Nastavni plan i program srednje tehni¢ke i srodne Skole broj:
UP-1-03-611-3117/94, Sarajevo, 15. jula 1994. godine, te Knjige 2/1 i 2/Il broj: UP-I-03-611-3464/95
Sarajevo, 7. jula 1995. godine i Nastavni plan i program srednje stru¢ne S$kole broj: UP-I-03-611-
3118/94, Sarajevo, 15. jula 1994. godine, te Knjiga 2. broj: UP-I1-03-611-3465/95 Sarajevo, 7. jula
1995. godine), mogu i dalje raditi na tim poslovima.
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ZAVRSNI ISPIT

Nakon uspjesno zavrSenog lll razreda uéenici polazu zavrsni ispit. UCenik na zavrSnom ispitu
treba da pokaze da je u usvajanju znanja, stjecanja vjestina i sposobnosti dostigao nivo koji je
odreden kao cilj obrazovanja u srednjoj stru¢noj skoli.

Zavr3ni ispit se sastoji:
1. prakti¢nog rada
2. pismenog ispita iz bosanskog/ hrvatskog/srpskog jezika i knjizevnost/komunikacije.

1. PRAKTICAN RAD

Zadatak prakti€nog rada mora biti odreden tako da pruza Siroku moguc¢nost primjene ste¢enog
znanja i vjestina, te upotrebu karakteristi¢nih sredstava za rad u odredenom zanimanju.

Prakti¢an rad se sastoji od izrade prakti¢nog rada, pismenog opisa i usmenog obrazlozenja.

Prakti¢an rad ucenici prema odluci ispitno odbora rade u Skoli, radionicama, laboratorijama,
kabinetima, u privrednim drustvima, zanatskim radnjama, ustanovama i sli€no u zavisnosti od sadrzaja
prakticnog rada. PraktiCan rad uc€enik radi u predvidenim prostorijama do zavrSetka pod stalnim
nadzorom mentora.

Pismeni opis rada sadrzi: sadrzaj, namjenu, predmet uzrade, odnosno popravke ili usluge,
opis tehnolo$kog procesa, upotrebu obrazaca, odreden proracune, tehnicke crteze, slike, skice, spisak
materijala sa cijenama, ekonomsku kalkulaciju i drugu potrebnu dokumentaciju.

Uc¢enik usmeno obrazlaze prakti¢an rad pred komisijom u skladu sa dobijenim zadatkom.

Zavrsnii rad ocjenjuje se brojéanom ocjenom.

Ocjena zavrs$nog rada utvrduje se na osnovu:

a) ocjene izrade prakticnog rada — procentualno ucesc¢e u ocjeni je 60%

b) ocjene opisa radnog zadatka — procentualno u¢esce u ocjeni je 20%

C) ocjene usmenog usmenog obrazloZenja - procentualno u¢esée u ocjeni je 20%.

Ukoliko je prakti¢ni rad konacno ocijenjen negativnhom ocjenom, u€enik ne moze pristupiti
daljem polaganju zavrsnog ispita, nego se upucuje da izradi novi prakti¢ni rad u narednom ispithnom
roku.

2. PISMENI ISPIT IZ BOSANSKOG/HRVATSKOG/SRPSKOG JEZIKA |
KNJIZEVNOSTI/KOMUNIKACIJE

Teme za pismeni rad iz bosanskog/hrvatskog/srpskog jezika i knjiZzevnosti/komunikacije
formuliraju se tako da je omogucéeno uceniku da pokaze pismenost, kulturu izrazavanja, opcu kulturu i
obrazovanje, rasudivanje kao i ostale vidove predvidene ciliem i zadatkom stru¢nih Skola.

Pismeni rad se ocjenjuje brojéanom ocjenom. Prilikom ocjenjivanja pismenog rada ocjenjuje

se pismenost i homogenost rada, postupnost, konkretnost i metodiénost u pismenom izlaganju i
dokumentiranost stavova, te pogodnost jezi¢kog izraza.
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Zakljuéna ocjena zavrSnog ispita izvodi se na temelju:

a) ocjene prakti¢nog rada- procentualno ucesce u konacnoj ocjeni je 70%,

b) ocjene pismenog ispita iz bosanskog/hrvatskog/srpskog jezika i knjizevnosti/lkomunikacije-
procentualno u¢esce u konacnoj ocjeni je 30%.

Da bi u€enik mogao dobiti pozitivhu konaénu ocjenu za zavrdni, svi dijelovi zavrSnog ispita moraju
biti pozitivno ocijenjeni, bez obzira na procentualno u¢esée tih dijelova u konacnoj ocjeni.

Blize odredbe o polaganju maturskog ispita utvrduju se posebnim pravilnikom (Pravilnik o
polaganju maturskog i zavrSnog ispita u srednjim tehnicki i stru¢nim Skolama koje rade po modularnim

nastavnim planovima i programima).
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