GIMNAZIJA Informacijsko komunikacijskih tehnologija Razred: treéi
NASTAVNI PROGRAM ZA PREDMET: MATEMATIKA;

Sedmicni broj asova: 4
Godi$nji broj ¢asova: 140

Teme:

1)  Pravai ravan u prostoru. Poliedri (30)

2)  Obrtnatijela (20)

3) Linearna algebra. Vektori u prostoru (20)
4)  Analiticka geometrija u ravni (36)

5)  Matematicka indukcija. Niz (34)

OPSTI CILJEVI PROGRAMA

* Podsticanje i razvijanje kod ucenika logi¢kog misljenja, sposobnosti za dobro rasudivanje i
zakljucivanje

» Razvijanje kod uc¢enika smisla za pojmovno i apstraktno misljenje

* Razvijanje preciznosti i konciznosti u izraZavanju

* Razvijanje samostalnosti, sistemati¢nosti 1 odgovornosti prema radu

* Osposobljavanje ucenika za koriS¢enje matematicke literature

» Razvijanje svijesti 0 prisustvu matematike u prirodnim i drustvenim naukama navodenjem
primjera iz fizike, hemije, geografije, ekonomije

* Razvijanje osjecaja za lijepo putem skladnosti matematic¢kih odnosa i relacija

* Pruznje uceniku matematickih znanja neophodnih za nastavak Skolovanja

» Sticanje sposobnosti za povezivanje teorijskih i1 prakti¢nih znanja

POSEBNI CILJEVI PROGRAMA

1) Prava i ravan u prostoru. Poliedri (30)

* Da ucenik stekne predodzbu o odnosima izmedu pravih i ravni u prostoru

* Da ucenik iz datih podataka bude u stanju izra¢unati povrsSinu i zapreminu tijela, te visinu,
povrsine 1 visine bo¢nih stranica, dijagonalnih presjeka 1 sl.

2) Obrtna tijela (20)

* Da se ucenik upozna sa cilindri¢nim i konusnim povr§ima

* Da ucenik bude u stanju ra¢unati povr$inu i zapreminu valjka, kupe, zarubljene kupe, lopte i
njenih dijelova

3) Linearna algebra. Vektori u prostoru (20)

* Da ucenik Gausovim postupkom moze rijesiti sistem linearnih jednacina s dvije ili tri
nepoznate

* Da se ucenik upozna sa pojmom determinante i njenim primjenama

» Da ucenik nauci koristiti skalarni, vektorski i mjeSoviti proizvod vektora za rjeSavanje
geometrijskih zadataka

4) Analiticka geometrija u ravni (38)

* Da ucenik ovlada jednac¢inom prave, narocito njenim eksplicitnim oblikom Da se u¢enik
upozna sa jednac¢inom kruZnice

* Da ucenik bude u stanju definisati elipsu, hiperbolu, parabolu i navesti njihove jednacine

* Da ucenik moze ispitati odnos izmedu prave i krive drugog reda

* Da ucenik moze skicirati oblast zadanu sistemom linearnih i kvadratnih nejednacina s dvije
nepoznate



5)

Matematicka indukcija. Niz (34)

» Daucenik u jednostavnijim sluajevima moze dokazati identitete matematickom indukcijom

* Da ucenik zna za zadani niz napisati njegov opsti ¢lan
* Da ucenik uz pomo¢ e - okolina zna obrazloziti konvergentnost niza
* Da ucenik bude u stanju racunati jednostavnije limese
» Da se ucenik upozna sa Ojlerovim brojem e

» Da se ucenik upozna sa aritmetickim i geometrijskim nizom

» Da se ucenik upozna sa rekurzivnim nizovima i rjeSavanjem diferencnih jednacina

SADRZAJI 1 OPERATIVNI CILJEVI (ISHODI) PROGRAMA
Tema 1. PRAVA T RAVAN U PROSTORU. POLIEDRI (okvirni broj ¢asova 30)

Operativni ciljevi / Ishodi

Sadrzaji programa / Pojmovi

Korelacija sa drugim
nastavnim predmetima

Uc¢enik treba da:

» Poznaje uslove za
odredenost ravni (s tri
nekolinearne tacke, s dvije
prave koje se sijeku, s
pravom i ta¢kom van nje, s
dvije paralelne prave);

* Prepoznaje medusobni odnos
dvije ravni, dvije prave, te
prave i ravni;

* DefiniSe uslov normalnosti
prave na ravan i formuli$e
Kosijevu teoremu;

» Bude u stanju odrediti
normalnu projekciju figure
na datu ravan;

* DefiniSe ugao izmedu prave i
ravni, te izmedu dvije ravni;

» DefiniSe rogalj;

* FormuliSe teoreme o
uglovima triedra i zbiru
iviénih uglova konveksnog
roglja

» DefiniSe i prepoznaje
poliedar;

» Prepoznaje i skicira prizmu i
piramidu, te njihove ravne
presjeke;

* DefiniSe uspravnu i pravilnu
prizmu i piramidu;

» KoriStenjem Pitagorine
teoreme i trigonometrije
racuna kod prizme i piramide
visinu, povrsine i visine
bocnih strana i sl.

* DefiniSe i navede pravilne
poliedre

* Racuna povrsinu i
zapreminu prizme, piramide
i zarubljene piramide;

Odredenost ravni

Odnos izmedu dvije ravni,
izmedu dvije prave u prostoru,
izmedu prave i ravni
Normalnost prave na ravan
Kosijeva teorema

Normalna projekcija

Ugao izmedu prave i ravni,
izmedu mimoilaznih pravih,
izmedu dvije ravni

Pojam roglja, konveksni rogalj
Teorema o uglovima triedra
Teorema o zbiru ivi¢nih uglova
konveksnog roglja

Pojam poliedra, konveksni
poliedar

Primjeri poliedara (prizma,
paralelopiped, kvadar, kocka,
piramida, tetraedar) i njihovi
ravni presjeci

Pravilni poliedri

PovrSina prizme, piramide i
zarubljene piramide
Zapremina kvadra,
Kavaljerijev princip, zapremina
prizme, piramide i zarubljene
piramide

Perspektiva u umjetnosti i tehnici

Avrhitektura: egipatske piramide




DIDAKTICKA UPUTSTVA I PREPORUKE
Poliedar treba definisati kao tijelo omedeno poligonima.

Tema 2. OBRTNA TIJEJLA (okvirni broj ¢asova 20)

Operativni ciljevi / Ishodi

SadrzZaji programa / Pojmovi

Korelacija sa drugim
nastavnim predmetima

Ucenik treba da:

* Prepoznaje cilindri¢nu i
konusnu povrs

» Prepoznaje i skicira valjak,
kupu, loptu i njene
dijelove;

* DefiniSe uspravni valjak 1
kupu;

* Racuna povrsinu 1
zapreminu valjka, kupe,
zarubljene kupe, lopte i
njenih dijelova;

* + Racuna poluprecnike
upisane i opisane sfere kod
poliedra, valjka, kupe i
zarubljene kupe

Cilinri¢na povrs, valjak,
konusna povrs, kupa

Povrs$ina pravog valjka, prave
kupe i prave zarubljene kupe

Zapremina valjka, kupe i
zarubljene kupe

PovrSina 1 zapremina lopte 1
njenih dijelova

Upisana i opisana sfera kod
poliedra, valjka i kupe

Geografija: Zemljina povrs




Tema 3. LINEARNA ALGEBRA. VEKTORI U PROSTORU (okvirni broj ¢asova 20)

Operativni ciljevi / Ishodi

SadrzZaji programa / Pojmovi

Korelacija sa drugim
nastavnim predmetima

Ucenik treba da:
* Zna da se elementarnim
transformacij ama sistem prevodi
i njemu ekvivalentan;
* Rjesava sisteme sa dvije ili tri
nepoznate Gausovim postupkom;
* Nalazi sva rjeSenja u slucaju
kad je sistem neodreden i
prepoznaje situaciju kada je
sistem nesaglasan;
* Primjenjuje osobine
determinante na njeno racunanje;
* Primjenjuje Kramerovo pravilo
na sisteme s parametrom;
* Zna da se svaki vektor moze na
jedinstven nacin razloziti duz tri
nekomplanarna vektora;
* Definise skalarni proizvod i
navede njegove osobine;
* Defini$e vektorski proizvod i
navede njegove osobine;
* DefiniSe mjeSoviti proizvod;
» Racuna skalarni, vektorski i
mjeSoviti proizvod vektora
upotrebom njihovog
koordinatnog prikaza, te ih
primjenjuje na rjeSavanje
geometrijskih problema

Rjesavanje sistema linearnih
jednacina Gausovim postupkom
eliminacije

Determinante 2. i 3. reda i
njihove osobine

Rjesavanje sistema Kramerovim
pravilom

Vektori u  prostoru, pojam
komplanarnosti, razlaganje
vektora duz tri nekomplanarna
vektora

Skalarni  proizvod vektora i
njegove  osobine,  projekcija
vektora, kriterijum normalnosti

Vektorski proizvod vektora i
njegove  osobine, veza sa
povrsinom trougla

MjeSoviti proizvod vektora, veza
sa zapreminom paralelopipeda,
kriterijum komplanarnosti

Dekartov koordinatni sistem u

prostoru

Koordinatni prikaz vektora, te
prikaz operacija sabiranja vektora
i mnoZenja vektora skalarom

Koordinatni prikaz skalarnog,
vektorskog i mjeSovitog
proizvoda

Zapremina  paralelopipeda i
Kriterijum komplanarnosti

izrazeni determinantom

Tehnika: protok saobracaja

Fizika: statika, rad sile

Fizika: moment sile, Lorencova
sila

DIDAKTICKA UPUTSTVA I PREPORUKE

Sto se ti¢e razlaganja vektora, bilo dobro prvo se podsjetiti da se svaki vektor u ravni moze
na jedinstven nacin razloziti duz dva nekolinearna vektora, a zatim pokazati postojanje i
jedinstvenost razlaganja duz tri nekomplanarna vektora. Ako se vektori posmatraju u koordinatnom
sistemu, onda prvi problem dovodi do liinearnog sistema drugog, a drugi problem do linearnog
sistema treceg reda.



Tema 4. ANALITICKA GEOMETRIJA U RAVNI (okvirni broj ¢asova 38)

Operativni ciljevi / Ishodi

Sadrzaji programa /
Pojmovi

Korelacija sa drugim
nastavnim predmetima

Ucenik treba da:

* Za dvije zadane tacke odredi
medusobnu udaljenost i njihovu
sredinu;

* Poznaje geometrijsko znacenje
koeficijenata k i n u eksplicitnom
obliku jednacine prave;

* Bude u stanju naci jednacinu
prave kroz datu tacku i sa
zadanim koeficijentom pravca, te
jednacinu prave kroz dvije
zadane tacke;

* Bude u stanju utvrditi da li su
dvije prave zadane u ekplicitnom
obliku normalne (paralelne),
odnosno naéi ugao izmedu njih;
* Odredi jedna¢inu normale iz
date tacke na datu pravu;

* [zracunati udaljenost od date
tacke do date prave;

* NapiSe jedna¢inu kruznice sa
zadanim centrom i
polupre¢nikom;

* Definise elipsu, hiperbolu,
parabolu i navede njihove
jednacine;

» Za zadanu pravu utvrdi u
kakvom je odnosu sa zadanom
krivom drugog reda;

* Nade jednacinu tangente na
datu krivu drugog reda koja
prolazi kroz datu tacku;

» Skicira oblast zadanu linearnim
i kvadratnim nejednac¢inama

Rastojanje dvije tacke

Podjela duzi u datoj razmjeri
Povrsina trougla

jednadine prave y=kx+ n,
jednadina prave paralelne y - 0Si

Opsti i segmentni oblik jednadine
prave

Odnos izmedu dvije prave i ugao
izmedu njih

Normala iz date tacke na datu
pravu, racunanje udaljenosti od
tacke do prave

Jednacina kruznice

Definicija elipse, hiperbole,
parabole i njihove jednaéine

Odnos izmedu prave i krive
drugog reda

Sistemi linearnih i kvadratnih
nejednacina s dvije nepoznate -
graficka metoda

Fizika: Keplerovi zakoni, optika

DIDAKTICKA UPUTSTVA I PREPORUKE

Udaljenost od tacke do prave ne bi trebalo racunati upotrebom formula, ve¢ pomocu normale
povuéene iz tacke na pravu. Sto se tiGe odnosa prave i krive drugog reda, nije neophodno izvoditi
formule vezane za tangente, ve¢ pokazati princip zasnovan na diskriminanti odgovarajuce kvadratne
jednacine kojim se uvrduje kakav je taj odnos 1 iz koga se moze izvesti jednacina tangente.

Pod grafickom metodom =za rjeSavanje
podrazumijeva se skiciranje oblasti zadane, npr. , sa

sistema linearnih 1 kvadratnih jednacina
x?2+y?<l i x+y>0.



Tema 5. MATEMATICKA INDUKCIJA. NIZOVI (okvirni broj ¢asova 34)

Operativni ciljevi / Ishodi

SadrzZaji programa / Pojmovi

Korelacija sa drugim
nastavnim predmetima

Ucenik treba da:

* Primjenom matematicke
indukcije dokazuje
jednostavnije identitete;

* DefiniSe pojam niza i da za
zadani niz navede njegov opsti
¢lan;

* DefiniSe i prepoznaje
monotone 1 ogranicene nizove;

» Uz pomoc¢ ¢ - okolina bude u
stanju obrazloZiti
konvergentnost niza;

» Uz pomo¢ teoreme o zbiru,
proizvodu i koli¢niku konv.
nizova odredi jednostavnije
grani¢ne vrijednosti;

» Formuli§e teoremu o
konvergentnosti monotonog
niza;

* Definise broj €;

» Defini$e aritmeticki niz,
navede njegov opsti Clan 1
1zrauna mu sumu;

* DefiniSe geometrijski niz,
navede njegov opsti Clan 1
1zrauna mu sumu;

* RjesSava diferencne jednacine

Matematicka indukcija

Pojam niza, monotonost i
ogranic¢enost niza

Grani¢na vrijednost niza

Konvergencija zbira, proizvoda i
koli¢nika nizova

Teorema o konvergenciji
monotonog niza

Definicija Ojlerovog broja e
Aritmeticki 1 geometrijski niz
Rekurzivno zadani nizovi

Linearne diferencne jednacine
prvog i drugog reda s konstantnim
koeficijentima

Ekonomija: ukamacdivanje
Ekonomija: linearni i
eksponencijalni rast

Informatika: rekurzije
Biologija: Fibonacijev niz

DIDAKTICKA UPUTSTVA I PREPORUKE

Grani¢nu vrijednost niza treba definisati uz pomo¢ ¢ - okolina, te ju ilustrovati na primjerima
konstantnog niza, niza a, :% eventualno geometrijskog niza. Nije nephodno navoditi standardnu

definiciju grani¢ne vrijednosti niza, te pomocu nje dokazivati konvergenciju prethodno navedenih
nizova, ve¢ je bolje insistirati na geometrijskom i intuitivnom pristupu zasnovanom na ¢ - okolinama.

Teoreme o konvergenciji zbira, proizvoda i koli¢nika treba navesti bez dokaza.

Od rekurzivnih nizova obratiti naro€itu paznju na Fibonacijev niz.




