GIMNAZIJA Informacijsko komunikacijskih tehnologija Razred: cetvrti
NASTAVNI PROGRAM ZA PREDMET: MATEMATIKA;

Sedmicni broj casova: 4 Godisnji broj casova: 120
Teme:
1. Funkcije (36)
2. Diferencijalni racun (28)
3. Integralni racun (28)
4. Kombinatorika (8)
5. Teorija vjerovatnoce (20)

OPSTI CILjEVI PROGRAMA

- Podsticanje 1 razvijanje kod ucenika logickog miSljenja, sposobnosti za dobro rasudivanje 1
zakljucivanje

- Razvijanje kod u€enika smisao za pojmovno 1 apstraktno misljenje

- Razvijanje preciznosti 1 konciznosti u izraZavanju

- Razvijanje samostalnosti, sistemati¢nosti 1 odgovornosti prema radu

- Osposobljavanje ucenika za koriS¢enje matematicke literature

- Razvijanje svijesti o prisustvu matematike u prirodnim i drustvenim naukama navodenjem
primjera iz fizike, hemije, geografije, ekonomije

- Razvijanje osjecaja za lijepo putem skladnosti matematickih odnosa i relacija

- Pruzanje u€eniku matematickih znanja neophodnih za nastavak skolovanja

- Sticanje sposobnosti za povezivanje teorijskih i prakti¢nih znanja

POSEBNI CILJEVI PROGRAMA

1. Funkcije (36)

- Da se u¢enik upozna sa definicijom i grafickom interpretacijom ogranicene, parne, neparne i
monotone funkcije

- Da se ucenik detaljnije upozna sa elementarnim funkcijama

- Da se ucenik upozna sa grani¢nim vrijednostima funkcije i da u jednostavnijim sluc¢ajevima
bude u stanju racunati ih

- Da ucenik u odgovaraju¢im slucajevima uvidi vezu izmedu granicne vrijednosti funkcije i
asimptote

2. Diferencijalni rac¢un (28)

- Da se ucenik upozna sa pojmom izvoda i njegovom geometrijskom, odnosno kinematickom
interpretacijom

- Da ucenik nauci racunati izvode i primjenjivati ih na ispitivanje funkcija

3. Integralni racun (28)

- Da ucenik nauci racunati neodredene integrale koriStenjem metoda smjene i parcijalne
integracije

- Da ucenik nauci racunati odredeni integral uz pomo¢ Njutn-Lajbnicove formule

- Da ucenik nauci raunati povrSine upotrebom odredenog integrala

4. Kombinatorika (8)

- Da primjenjuju kombinatorno pravilo mnozenja, varijacije, permutacije i kombinacije u
rjeSavanju zadataka.

5. Teorija vjerovatnoce (20)

- Da se ucenik podsjeti osnovnih kombinatornih pricipa

- Da se ucenik upozna sa binomnim obrascem

- Da se ucenik upozna sa statistickom i kslasi¢nom definicijom vjerovatnoce

- Da u jednostavnijim sluCajevima nauci racunati vjerovatno¢u dogadaja uz pomo¢
kombinatornih principa i osobina vjerovatnoce

- Da se ucenik opozna sa pojmom diskretne slucajne promjenljive sa naglaskom na binomnoj
promjenljivoj



SADRZAJI I OPERATIVNI CILJEVI (ISHODI) PROGRAMA
Tema 1. FUNKCIJE (okvirni broj ¢asova 36)

Operativni ciljevi / Ishodi

SadrzZaji programa /Pojmovi

Korelacija sa drugim
nastavnim predmetima

Ucenik treba biti u stanju da:
e Definise i na grafiku prepoznaje
ograni¢ene odozgo (odozdo), parne,
neparne i monotone funkcije
» Datu slozenu funkciju prikaze kao
kompoziciju dviju funkcija, te u
jednostavnijim  sluc¢ajevima  odredi
inverznu funkciju
» Nacrta grafike i navede osobine
osnovnih elementarnih funkcija
» Sa grafika prepozna neprekidnu
funkciju
» Geometrijski (na grafiku) interpretira
grani¢nu vrijednost (obi¢nu, lijevu
desnu itd) 1 u odgovarajuéim
slu¢ajevima ih dovede u vezu sa
asimptotama
* Racuna grani¢ne vrijednosti koristec¢i
njihove osobine i osnovne granicne
vrijednosti

Pojam funkcije, grafik, nacini
zadavanja funkcije, ograni¢ena
odozgo (odozdo), parna, neparna,
monotona funkcija,

Kompozicija funkcija, bijektivna i
inverzna funkcija,

Stepena funkcija, polinom i
racionalna funkcija,
eksponencijalna, logaritamska,
trigonometrijske funkcije, arkus-
funkcije, pojam elementarne
funkcije,

Neprekidnost funkcije,

Grani¢na vrijednost funkcije,
Osobine grani¢ne vrijednosti
funkcije,

Osnovne grani¢ne vrijednosti,
Lijeva i desna grani¢na vrijednost,
slucajevi:

lim f(x), lim f(x) =
x—too XX

horizontalna asimptota, vertikalna
asimptota, kosa asimptota.

DIDAKTICKA UPUTSTVA I PREPORUKE

Treba navesti Cinjenicu da je svaka elementarna funkdija neprekidna na svom domenu.
Napomenimo da je funkcija f:R\ {0} - R, f(x) = 1/, neprekidna. Ovdje 0 ne predstavlja
problem, jer ne pripada njenom domenu.



Tema 2. DIFERENCIJALNI RACUN (okvirni broj &asova 28)

Operativni ciljevi / Ishodi

SadrzZaji programa /Pojmovi

Korelacija sa drugim nastavnim
predmetima

Ucenik treba biti u stanju da:

* Definise izvod, te objasni njegovu
geometrijsku kinemati¢ku
interpetaciju

* Navede osnovne izvode

* Racuna izvode koriStenjem
pravilaza njihovo racunanje

* Navede vezu izmedu monotonosti i
znaka prvog izvoda, te objasni pojam
lokalnog ekstrema

* Koriste¢i Lopitalova pravila racuna
grani¢nu vrijednost funkcije

* DefiniSe konveksnu i konkavnu
funkciju, te prepoznaje takve
funkcije na osnovu grafika

* Navede vezu izmedu konveksnosti i
drugog izvoda

* KoriStenjem izvoda ispita znak, tok
i konveksnost funkcije, odredi
lokalne ekstreme, asimptote i nacrta
grafik

Pojam izvoda, geometrijska i
kinematicka interpretacija,
Osnovni izvodi,

Izvod zbira, proizvoda, koli¢nika,
kompozicije i inverza,

Izvodi viseg reda,

Diferencijal,

Izvod i monotonost, lokalni ekstremi,
Lopitalova pravila,

Konveksnost funkcije, prevojne
tacke,

Ispitivanje funkcije i crtanje njenog
grafika.

Fizika: brzina kretanja
Hemija: radioaktivni raspad
Biologija: rast populacije

Tema 3. INTEGRALNI RACUN (okvirni broj ¢asova 28)

Operativni ciljevi / Ishodi

Sadrzaji programa /Pojmovi

Korelacija sa drugim nastavnim
predmetima

Ucenik treba biti u stanju da:

* Navede definiciju primitivne
funkcije, neodredenog integrala i
navede osnovne neodredene integrale
» Rac¢una neodredene integrale
koristenjem njihovih osobina, te
metoda smjene i parcijalne
integracije

* Navede vezu izmedu odredenog
integrala i povrSine ispod grafika
funkcije

* KoriStenjem Njutn - Lajbnicove
formule ra¢una odredeni integral
* Navede osobine odredenog
integrala

* Primjenjuje odredeni integral na
raCunanje povrsina

Definicija neodredenog integrala i
njegove osobine, osnovni neodredeni
integrali,

Metoda smjene i parcijalne
integracije za neodredeni integral,
Odredeni integral,

Njutn — Lajbnicova formula,
Osobine odredenog integrala,
Metoda smjene i parcijalne
integracije za odredeni integral,
Primjena integrala na racunanje
povrsina.

Fizika: rad

DIDAKTICKA UPUTSTVA I PREPORUKE
Ukoliko nastavniku nije moguce uvesti odredeni integral kao grani¢nu vrijednost integralnih suma,
moZe ga definisati kao ,,povrSinu" ispod grafika funkcije, pri ¢emu se uzima da je ,,povrSina"

pozitivna na dijelu na kome je funkcija pozitivna, a negativna inace.




Tema 4. Kombinatorika (okvirni broj ¢asova 8)

Korelacija sa drugim

Operativni ciljevi / Ishodi ) .
nastavnim predmetima

Sadrzaji programa /Pojmovi

Ucenik treba da:

* u zadacima prepoznati koji
kombinatorni princip primijeniti na
njegovo rjesavanje.

Kombinatorno pravilo mnozenja Biologija
Varijacije sa i bez ponavljanja
Permutacije bez ponavljanja

Kombinacije bez ponavljanja

DIDAKTICKA UPUTSTVA I PREPORUKE

Uvod u kombinatorno pravilo mnozenja moze biti problem odredivanja kardinalnog broja
Dekartovog proizvoda dva skupa. Prvo se moze krenuti sa primjerom u kome skupovi imaju
konkretan broj elemenata (npr. 3 i 4), a zatim u opStem slucaju kada su ti brojevi t i p. Korisno je
uraditi Primjer 27 na str. 35 udZbenika Mili¢i¢ 1 dr. Potom se mozZe prijeci na primjere sa varijacijama
drugog reda bez ponavljalja (recimo: koliko postoji rijeci koje se sastoje od dva razli¢ita slova). Ti
primjeri bi trebali posluZziti kao motivacija za formulaciju kombinatornog pravila mnoZenja: ako se
objekat a moze izabrati na t nacina, i ako se za svaki izbor objekta a objekat b moze izabrati na p
nacina, onda se uredene dvojke ab mogu izabrati na tp na¢ina. Kao primjena pomenutog principa
moze se izvesti formula za varijacije drugog reda koje formalno treba uvesti tek na tom mjestu. Zatim
se moze krenuti na problem odredivanja kardinalnog broja Dekartovog proizvoda 3 skupa (koristan
je primjer: na koliko nacina se sa 3 sijalice moze osvijetliti hodnik — u pitanju su moguénosti +++,
++-, +-+ itd, gdje + oznaCava upaljenu, a - ugaSenu sijalicu), te na primjere sa varijacijama bez
ponavljanja treceg reda. Moze se formulisati kombinatorni princip mnozenja i u slucaju izbora tri
objekta: ako se objekat a moze izbrati na t nacina, ako se za svaki izbor objekta a objekat b moze
izabrati na p nacina, te ako se za svaki izbor uredene dvojke ab objekat s moze izabrati na k nacina,
onda se uredene trojke abc mogu izabrati na tpk na¢ina. Kao posljedicu treba izvesti formulu za
varijacije tre¢eg reda. Na kraju se moze reci Sta bi bilo kombinatorno pravilo mnozenja u opstem
slucaju (objekti a1, ay, ..., a, izbori na ny, ny,... Nk nacina), uvesti pojam varijacije u opstem slucaju i
izvesti odgovaraju¢u formulu za broj varijacija, te formulu za broj permutacija. Formula za
kombinacije se sada lako izvede pomocu formula za broj varijacija bez ponavljanja 1 za broj

permutacija. )
Tema 5. TEORIJA VJEROVATNOCE (okvirni broj ¢asova 20)

Korelacija sa drugim

Operativni ciljevi / Ishodi

Sadrzaji programa /Pojmovi

nastavnim predmetima

Ucenik treba biti u stanju da:

* Prepozna kombinatorni princip
kojeg treba primijeniti za
prebrojavanje datog skupa

* Primjenjuje binomni obrazac na
raCunanje stepena binoma

* Koristeci klasi¢nu definiciju
vjerovatnoce i uz pomoc¢
kombinatornih principa odredi
vjerovatnocu dogadaja
 KoriStenjem osobina
vjerovatnoce i uslovne
vjerovatnoce racuna vjerovatnocu
slozenih dogadaja (suprotnog
dogadaja, zbira, proizvoda)

* U jednostavnim slucajevima
napravi tablicu raspodjele

odredi matematicko ocekivanje i
disperziju

diskretne sluc¢ajne promjenljive, te

Kombinatorika - ponavljanje,
Binomni obrazac,

Slucajni dogadaji,

Statisti¢ka i klasi¢na definicija
vjerovatnoce,

Osobine vjerovatnoce,

Uslovna vjerovatnocda,
nezavisnost dogadaja,

Diskretna slucajna promjenljiva,
Matemati¢ko ocekivanje,
disperzija i standardna devijacija
diskretne sluc¢ajne promjenljive,
Bernulijeva Sema, binomna
slu¢ajna promjenljiva

Biologija: genetika




* Primjenom binomne slucajne
promjenljive racuna vjerovatnocu
dogadaja

USLOVI ZA REALIZACIJU NASTAVE
Materijalni uslovi, standardi i normativi

Udzbenike, zbirke zadataka i1 drugu literaturu nastavnici/e ¢e koristiti u skladu sa spiskom
odobrenih udzbenika.

Skolska biblioteka treba da posjeduje udbenike i zbirke zadataka za sve razrede, ali i drugu
literaturu koja popularizuje matematiku i kod ucenika/ca razvija ljubav premanjoj.

Prostor u kome se izvodi nastava matematike (kabineti, ucionice) treba biti opremljen
osnovnhim geometrijskim priborom (lenjir, trougaoni lenjir, Sestar), drvenim 1 Zi¢anim modelima
geometrijskih tijela, aplikacijama sa prigodnim geometrijskim formama i formulama i drugim
materijalom koji stvara matematicki ambijent. Za uspjeSno izvodenje nastave koristan je i1 racunar.
Naime, na internetu su ucenicima dostupni mnogi sajtovi sa obiljem materijala koji je uskladen sa
ve¢inom programa, zadaci sa matematickih takmicenja, zanimljivi podaci iz istorije matematike,
graficke prezentacije 1 dr.

SugeriSemo nastavnicima da u radu kombinuju primjenu savremenih metoda interaktivne
nastave i aktivnog ucenja, smiSljeno odabiru i pripremaju instruktivne primjere i zadatke, pravilno
upotrebljavaju nastavna sredstva i pomagala 1 time stvaraju uslove u kojima ¢e ucenici sopstvenim
naporom, na prethodno steCenim znanjima 1 sposobnostima, usvajati nova trajna i1 aktivna
matematic¢ka znanja, te se osposobljavati za primjenu istih.

Ukupan broj Casova predviden za nastavne teme sam nastavnik treba da rasporedi no tipovima
casova poStujuci pravilo da odnos Casova obrade novih sadrzaja i ostalih tipova nastavnog Casa
(ponavljnje, utvrdivanje, vjezbanje, provjera znanja), bude 2:3

U pogledu matematicke terminologije mora postojati kontinuitet u odnosu na koristenje
propisane terminologije u osnovnoj skoli, uz sugestiju nastavnicima da usput mogu informativno
upoznavati ucenike i sa drugom terminologijom (npr. jednacina/jednadzba, ugao/kut i slicno).



